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Znajdujemy sie w punkcie zwrotnym fizyki czastek. Model Standardowy (MS) jako teoria efek-
tywna przy skali elektrostabej zostat potwierdzony odkryciem czastki Higgsa w LHC w 2012 r. Tym
bardziej widoczne staja sie fundamentalne problemy nierozwiazane w ramach MS. Sa to pytania do-
tyczace 1) dynamicznego pochodzenia skali Fermiego 2) pochodzenia Ciemnej Materii 3) pochodze-
nia struktury zapachu i famania symetrii CP 4) pochodzenia istniejacej we Wszech$wiecie asymetrii
bariony-antybariony 5) unifikacji oddziatywan elementarnych.

Bez watpienia, MS nie jest ostateczna teoria oddzialywan elementarnych, poniewaz kazdy z powyz-
szych probleméw powinien byé¢ rozwiazany w celu glebszego zrozumienia struktury materii i historii
Wszechswiata. Musi istnieé¢ glebsza teoria bedaca rozszerzeniem MS i znalezienie jej jest obecnie gltéw-
nym wyzwaniem i celem fizyki czastek. Wyznaczanie drogi do tego celu jest podstawowym zadaniem
tego projektu.

W ciagu kilku ostatnich dekad fizyka czastek rozwijata sie wedlug prostej Sciezki “planowanych”
odkry¢, ktére mozna bylo na kazdym etapie zidentyfikowa¢. Przyklady to odkrycia bozonéw W i Z,
kwarkéw top i czastki Higgsa. Jednak obecnie znajdujemy sie w punkcie zwrotnym fizyki czastek,
poniewaz, inaczej niz w przypadku pewnej logicznej ciaglosci teoretycznych poszukiwan prowadzacych
do pelnego MS, nie ma ani jednoznacznego schematu rozszerzania MS, ani jasnych wskazéwek, przy
jakiej skali efekty Nowej Fizyki powinny sie pojawié¢.

Mamy do czynienia z sytuacja, ktéra nie jest nowa w badaniach podstawowych, ktérych zadaniem
jest badanie nieznanych obszaréw wiedzy, co niesie wysokie ryzyko ale i mozliwos¢ bardzo znaczacych
odkry¢.

Jak do tej pory, poszukiwania w LHC zjawisk wykraczajacych poza MS nie przyniosty rezultatéw.
Ze wzgledu na ogromna, zlozonosé tych eksperymentéw, poszukiwania sa zwykle prowadzone pod ka-
tem kilku idei teoretycznych i konretnych modeli zaproponowanych jako rozszerzenie MS. Negatywne
wyniki dostarczaja cennych wskazéwek dla dalszych systematycznych badarni. Oczywiscie badania teo-
retyczne nie sa prowdzone w sposéb przypadkowy. Bezsporna jest koniecznosé zgodnosci z istniejacymi
danymi doswiadczalnymi. Inna jest kierowanie sie wspomnianymi powyzej zagadkami MS. Trzecia jest
konieczno$¢ matematycznej spojnosci. Moze sie wydaé zaskakujace, jak mocno te proste i natural-
ne wymagania ograniczaja liczbe idei teoretycznych wartych analizowania i rozwijania. Na szczescie,
co chcemy podkredli¢, systematyczne badania tych obszarow jest mozliwe i jest gléwnym celem te-
go projektu. Nasz program badawczy koncentruje sie na wspdlzaleznosciach miedzy fenomenologia
zderzaczy czastek a precyzyjng fizyka niskoenergetyczna i dazy do syntezy plynacych z nich wnio-
skéw teoretycznych. W rezultacie bedziemy mogli bada¢ nowe obszary na mozliwie wiele sposobéw
przy uzyciu najlepszych narzedzi teoretycznych, ktére mozemy zaprojektowaé. Docelowo bedziemy w
stanie dokonaé¢ odkryé¢, ktére Natura umiescita w naszym zasiegu.



