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Poszukiwanie nowych metod leczenia uszkodzen chrzastki stawowej stanowi wyzwanie dla naukowcow.
Zmiany zwyrodnieniowe bedace nastepstwem uszkodzen chrzastki stawowej sa najczgstszym schorzeniem
narzadu ruchu. Choroba zwyrodnieniowa stawOw jest obecnie trzecia pod wzglgdem czgstosci wystepowania
przyczyna niesprawnosci w populacji swiatowej. Obecnie trwaja badania nad wprowadzeniem nowych
technik operacyjnych oraz biompatybilnych biomaterialtow. Najnowsze badania skupiaja si¢ nad
wprowadzaniem kolejnych modyfikacji rusztowan biowchtanialnych, powstajacych poprzez wigzanie
krzyzowe wtdkien (hybrydyzacje) naturalnych i syntetycznych zwiazkow chemicznych. Biomaterialy obecne
sg w medycynie od ponad 70 lat. Znalazty zastosowanie jako nici chirurgiczne, sktadniki cement kostnego
i implanty stosowane w ortopedii. Dziedzina, w ktorej wykorzystuje si¢ biomateriaty w praktyce klinicznej
powstata z potaczenia wielu dyscyplin, m.in. medycyny, biologii, inzynierii, biotechnologii. W 1988 roku
okreslono jg wspélnym mianem inzynierii tkankowej. Laczy ona podstawy naukowe i technologie
inzynieryjne w biologii komoérkowej i tkankowej, w celu regulacji wzrostu, roznicowania i aktywnosci
metabolicznej komorek. Najnowszy kierunck badan w tej dziedzinie zmierza do stworzenia
biokompatybilnych rusztowan (ang. scaffolds) na bazie naturalnych i syntetycznych zwiazkow chemicznych,
w celu naprawy roznego rodzaju tkanek. Zadaniem, jakie powinna spelnia¢ matryca jest przywrocenie,
zachowanie lub poprawa funkcji tkanki, ktdra jest celem terapii. W leczeniu uszkodzen chrzastki stawowej,
rusztowanie powinno umozliwiaé komorkom chrzastki proliferacje w miejscu osadzenia, z zachowaniem
wiasciwosci chondrocytow. Tkanka naprawcza w formie tréjwymiarowej (3D) moglaby przez to tatwiej
integrowac si¢ z otaczajaca chrzastka.

Celem naszego projektu jest opracowanie nowatorskiego biokompatybilnego rusztowania dla odbudowy
chrzastki stawowej na bazie wieloSciennych nanorurek weglowych. Wigkszo$¢ przeprowadzonych badan
wskazuje na dobre wlasciwosci wiokien weglowych, jako nosnika komoérek. W naszym projekcie planujemy
stworzenie matryc weglowych dla hodowli i wzrostu komorek chrzastki stawowej. W kolejnych etapach
opisane zostang wlasciwosci fizyko-chemiczne i biomechaniczne rusztowan oraz oceniona zostanie ich
cytotoksyczno$¢, kancerogenno$¢ oraz przydatno$¢ do zastosowania jako nos$nik komérek w leczeniu
uszkodzen chrzastki stawowej na modelu zwierzecym. Dzigki naszym badaniom mozliwe bedzie
opracowanie nowego biomateriatu, ktéry moze postuzy¢ jako nosnik komorek w procesie regeneracji
chrzgstki stawowe;.



