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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Obserwowany w ostatnich dekadach dynamiczny wzrost rynku przeno$nych urzadzen
elektronicznych (laptopy, smartfony, aparaty fotograficzne itp.) spowodowal koniecznos¢
opracowania dla nich nowych wydajnych zrodel zasilania w energi¢ elektryczng. Uzytkownik
oczekuje od akumulatorow duzej zywotnosci cyklicznej oraz wysokiej wagowej i objetosciowe;j
gestosci energii. Od czasu pierwszej komercjalizacji przez firm¢ Sony w 1991 r., baterie litowo-
jonowe staty si¢ powszechnym zZrédlem zasilania urzadzen elektronicznych.

Akumulatory litowo-jonowe =zasilajg takze pojazdy elektryczne i hybrydowe. Powszechne
zastosowanie baterii litowo-jonowych w pojazdach elektrycznych wymaga opracowania nowych
rozwigzan konstrukcyjnych cechujacych si¢ wyzszg gestoscig energii, zdolnoscig do pracy pod
wysokimi obcigzeniami pradowymi i1 w niskich temperaturach oraz wyzszym poziomem
bezpieczenstwa.

W przypadku zasilania samochodéw hybrydowych 1 elektrycznych bateria litowo-jonowa wazaca
200 kg o gestosci energetycznej 140 Wh/kg pozwala na przejechanie 150 km na jednym tadowaniu.
Jezeli chcemy uzyska¢ 500 km z jednego tadowania baterii to nalezy opracowaé technologi¢ o
gestosci energetycznej przekraczajacej 500 Whikg.

Baterie litowo-siarkowe sa uwazane za najbardziej obiecujace chemiczne Zrodto pradu spetniajace
powyzsze wymagania. W bateriach Li-S wykorzystuje si¢ metaliczny lit jako anode oraz elementarng
siark¢ w roli katody. Rozwoj w pelni funkcjonalnego akumulatora Li-S jest ztozonym wyzwaniem
badawczym i technologicznym i wymaga jednoczesnej optymalizacji szeregu istotnych parametrow.
W chwili obecnej wiele problemow pozostaje nierozwigzanych, mimo intensywnych wysitkoéw i prac
prowadzonych na catym $wiecie.

Cele badawcze w projekcie beda koncentrowac si¢ wokot opracowania sktadu i struktury katody
siarkowej do ogniwa litowo-siarkowego poprzez dodatek do katody wegla o odpowiednio rozwinigte;
porowatej strukturze majacej zdolno$¢ absorbowania siarki 1 powstajacych w reakcji elektrodowej
polisiarczkow litu. Tego rodzaju wegiel planuje si¢ wytworzy¢ z materiatow odpadowych, np. pestki
1 skory owocow, butelki PET, skorupki orzechéw, laczac w ten sposob aspekt srodowiskowy,
wykorzystania zalegajacych $mieci w sposob uzyteczny, z kwestig znaczacej poprawy pracy ogniwa
litowo-siarkowego po dodaniu tego rodzaju wegla.

Jednym z zadan pracy bedzie nowatorskie podej$cie do badan elektrochemicznych i proba
skonstruowania szklanego, szczelnego naczynia elektrodowego w ksztalcie prostopadloscianu.
Przezroczyste Sciany naczynia umozliwia prowadzenie obserwacji zachodzacych przemian i badania
in-situ tworzacych si¢ polisiarczkow litu. Liczymy na uzyskanie cennych informacji na temat
przebiegu i kinetyki reakcji elektrodowych zachodzacych w ogniwach litowo-siarkowych oraz
wplywu porowatego wegla dodanego do katody siarkowej na zjawisko migracji polisiarczkow litu.



