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W wyniku powszechnego stosowania $rodkoéw przeciwdrobnoustrojowych w leczeniu ludzi
1 zwierzat, opornos$¢ na antybiotyki z powodu ich ciagtej presji selekcyjnej na drobnoustroje jest rosngcym
problemem w ostatnich dziesigcioleciach. Wystgpowanie opornosci na antybiotyki nie jest ograniczone
wylacznie do bakterii patogennych. Liczne badania dotyczace lekoopornosci szczepow Srodowiskowych
wykazuja, ze kliniczne szczepy bakteryjne o zwiekszonej opornosci czesto pochodza ze s$rodowiska
naturalnego, w tym ze srodowiska glebowego lub z ekosysteméw wodnych. Te oporne na antybiotyki
bakterie Srodowiskowe moga przenosi¢ geny opornosci antybiotykowej na drobnoustroje patogenne dla
cztowieka, powodujac, ze infekcje przez nie wywolane stajg si¢ coraz trudniejsze lub nawet niemozliwe do
skutecznego leczenia za pomocg obecnie dostepnych antybiotykow, co prowadzi z kolei do wyzszej
zachorowalnosci 1/lub $miertelnosci wsroéd ludzi. Rosnaca antybiotykooporno$¢ wsrod bakterii stwarza
zatem realne problemy, z uwagi na ograniczanie mozliwosci terapeutycznych w zwalczaniu tych
mikroorganizméw. W chwili obecnej, oporno§¢ na antybiotyki stanowi globalny problem zdrowotny,
wymagajacy lepszego zrozumienia ekologii bakterii antybiotykoopornych (ARB) i genéw opornosci na
antybiotyki (ARGs), ich selekcji i rozprzestrzeniania si¢ w §rodowisku. Antybiotyki sg stale uwalniane do
srodowiska gtownie poprzez odpltywy z oczyszczalni $ciekow. W zwigzku z tym, w niniejszym projekcie
zaplanowano badania wplywu zrzutow tych Sciekéw na rozpowszechnianie si¢ ARB i ARGs w probkach
wody rzek bedacych odbiornikami §ciekow.

Antybiotyki beta-laktamowe, nalezagce do podgrup penicylin, cefalosporyn i karbapenemow
obejmuja najwickszy udziat antybiotykow stosowanych w leczeniu ludzi w wigkszosci krajow. Druga grupa
sg tetracykliny, ktore sa najbardziej popularnymi antybiotykami stosowanymi w leczeniu zwierzat. Obie te
grupy stanowia okolo 95% catkowitej puli antybiotykow stosowanych na $wiecie. Wprowadzane do
srodowiska antybiotyki i produkty ich przemian, moga mie¢ wplyw na ewolucj¢ struktur wspdlnot
mikroorganizméw $rodowiskowych, ktore odgrywaja znaczaca rolg w ekosystemach. Z uwagi na to bakterie
oporne na te antybiotyki zostaly wybrane jako wskazniki zanieczyszczenia probek srodowiskowych w
niniejszym projekcie.

W Sciekach, zwtaszcza nieoczyszczonych i osadzie czynnym, gdzie koncentracja bakterii jest bardzo
wysoka, mikroorganizmy te maja dostep do duzej puli genow, ktore moga by¢ przekazywane (transfer
poziomy i pionowy) z jednej komorki bakteryjnej na inng, rozprzestrzeniajgc si¢ za posrednictwem populacji
bakteryjnej poprzez plazmidy i rozne mobilne elementy genetyczne, takie jak transpozony lub integrony.
Oczyszczalnie §ciekOw stanowig zatem wazny rezerwuar drobnoustrojéw, zwlaszcza bakterii jelitowych,
niosgcych ogromng pulg gendéw opornosci, ktore mogg by¢ potencjalnie przenoszone na inne drobnoustroje,
w tym bakterie $rodowiskowe. Wraz z oczyszczonymi $ciekami mogg one przenika¢ do gleb, wod
powierzchniowych oraz do ujg¢ wody pitnej. Stwarza to potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat,
z uwagi fakt, iz ARGs i ARB transportowane do s$rodowiska moga by¢ przeniesione ponownie do
organizméw ludzi i zwierzat. Zatem, chociaz procesy oczyszczania $ciekow zmniejszaja liczbg bakterii
w blisko 99%, to jednak cze$¢ bakterii opornych na antybiotyki moze pozosta¢ w Sciekach odptywajacych
z oczyszczalni, przedostajac sie¢ wraz z nimi do zbiornikéw powierzchniowych, bedacych odbiornikami tych
sciekow. Poniewaz ich obecno$¢ stanowi zagrozenie dla zdrowia publicznego, wymaga wigc ciagtej kontroli.

Projekt ma na celu okreslenie zaleznosci pomigdzy wystepowaniem bakterii opornych na antybiotyki
beta-laktamowe i tetracykliny oraz gendéw kodujacych opornos$¢ na te leki a iloscig tych antybiotykow
wprowadzang do tych zbiornikéw wraz z doptywem $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni komunalnych
o r6znej przepustowosci. Problem ten jest istotny ze wzgledu na prawdopodobny wptyw selektywnej pres;ji
lekow na rozprzestrzenianie si¢ genéw lekoopornosci zarowno wérod komensali, jak i1 patogenow, co moze
mie¢ istotny wpltyw na zycie i zdrowie ludzi i zwierzat. Uzyskane wyniki przyczynig si¢ do okreSlenia
wplywu oczyszczalni $ciekow na ilo$¢ bakterii antybiotykoopornych i gendéw odpowiedzialnych za ich
lekooporno$¢ w wodach. Umozliwi to okreslenie stopnia zagrozenia dla srodowiska i ludzi oraz pozwoli na
wskazanie najbardziej efektywnej technologii oczyszczania S§ciekow w usuwaniu drobnoustrojow
lekoopornych. Dodatkowo dzigki kontroli poziomu stezen wskaznikéw zanieczyszczenia substancjami
organicznymi i nieorganicznymi w probkach sciekow odprowadzanych do wod powierzchniowych, mozna
bedzie okresli¢ rzeczywiste oddziatywanie oczyszczalni $ciekéw na stan mikrobiologiczny otaczajacego je
srodowiska.



