Nr rejestracyjny: 2016/23/B/NZ9/00857; Kierownik projektu: dr Andrzej Pacak

Obserwowane zmiany klimatyczne takie jak ocieplenie klimatu, pojawiajgce si¢ susze oOraz
zanieczyszczenie s$rodowiska moga znaczaco przyczyni¢ si¢ do obnizenia plondow roslin
uprawnych. Jednoczesnie przewiduje si¢, ze zasoby fosforanéw (pochodzacych gtownie z Maroka)
uzywanych do produkcji nawozoéw sztucznych moga zosta¢ wkrotce wyczerpane. Stanowi to
powazne wyzwanie dla produkcji zywnosci W szczegolnosci w kontekScie przewidywanego
wzrostu populacji ludzkiej. Przewiduje si¢, ze do roku 2050 moze ona osiagnaé liczbe 9,2 mld
ludzi. Fosforany stanowig dost¢pne dla ro$lin zrodto fosforu. Jest on niezbedny do prawidlowego
wzrostu roslin. Wchodzi w sktad kwasow nukleinowych, fosfolipidow, co wigcej hydroliza ATP
dostarcza komoérkom energii, a fosforylacje biatek regulujg funkcjonowanie wielu szlakow
metabolicznych. Wszystkie te uwarunkowania spowodowatly, ze zainteresowali$my si¢ badaniem
wpltywu stresow abiotycznych takich jak wysoka temperatura czy niedobdr fosforanow na
funkcjonowanie ro$lin, w tym jeczmienia. ZaobserwowaliSmy, ze wysoka temperatura wplywa,
gtownie hamujaco na ekspresje genow zwigzanych z pobieraniem, transportem i regulacja poziomu
fosforanow w roslinic. Pomimo jednak istotnych zmian na poziomie transkrypcyjnym jeczmien
utrzymuje stabilny poziom fosforanéw w komorce. Dzieje si¢ tak dlatego, gdyz obnizeniu ekspresji
genu transportujacego fosforany z gleby do korzenia towarzyszy rowniez obnizenie ekspresji genu
kodujacego biatko biorgce udziat w transporcie fosforanéw do ksylemu. Powoduje to zmniejszenie
transportu fosforanow z korzenia do czg¢éci nadziemnej jeczmienia. Nasze dotychczasowe badania
koncentrowaty si¢ na analizie zmian ekspresji genow. W proponowanym projekcie chcieliby$my
sprawdzi¢ jak odpowiadaja biatka zwigzane z regulacjg poziomu fosforanow w warunkach stresu
wysokiej temperatury. Interesuje nas, jaki wptyw na poziom tych bialek ma zawarto$¢ fosforanow
w glebie. Zaktadamy, ze niektore zmiany poziomu biatek moga by¢ wynikiem ich degradacji na
drodze zaleznej od ubikwityny. Biatko PHO2 jest enzymem sprzegajacym ubikwityne typu E2,
ktory przenosi czasteczke ubikwityny, za$ biatko typu E3 (NLA) jest ligazg, Ktora przytacza
ubikwityn¢ do docelowego biatka. To ostatnie jest nastepnie kierowane do 26S proteasomu gdzie
ulega degradacji. Stosujac nowoczesne metody, w tym drozdzowy system dwuhybrydowy, analizg
typu FRET-FLIM oraz pomiary SAXS (Small-Angle X-Ray Scattering) chcemy zidentyfikowaé
biatka partnerskie dla kompleksu biatek PHO2/NLA. Jednoczesnie w oparciu o dane
eksperymentalne stworzymy model struktury biatek PHO2, NLA. W efekcie koncowym uzyskamy
informacje, ktore przyczynia si¢ do poznania, w jaki sposob dochodzi do regulacji poziomu biatek
zwigzanych z utrzymaniem homeostazy fosforanowej w jeczmieniu. Czy regulacja ta odbywa si¢ na
etapie transkrypcyjnym, czy moze potranslacyjnym. Otrzymane rezultaty przyczynig si¢ w
przysztosci do wprowadzenia nowych odmian roslin oraz nowych sposoboéw hodowli jeczmienia
(zb6z) w warunkach podwyzszonej temperatury i niedoboru fosforanow.



