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Streszczenie popularno naukowe

Prawie wszystkie pyly przemystowo-miejskie emitowane do atmosfery z roznych zrédet i opadajace na
powierzchnig gleby zawieraja czastki o wlasciwosciach magnetycznych. W literaturze naukowej nazywa si¢
je technogenicznymi czastkami magnetycznymi (technogenic magnetic particles TMPs). Sa to mineraly
zelaza (gldwnie tlenki) powstajace w warunkach antropogenicznych, ktére tworza sie w trakcie rdéznych
wysokotemperaturowych proceséw technologicznych stosowanych w roznych galgziach przemystu.
Powstaja one z réznorodnych form zelaza wystepujacego w surowcach, dodatkach lub paliwach
stosowanych w tych procesach. Ze wzgledu na ich magnetyczne wlasciwosci nawet niewielkg ich ilo§¢ w
glebie mozna wykry¢ za pomoca prostych pomiaréw magnetycznych (np. podatno$ci magnetycznej). Jako,
ze TMPs sa nosnikami wielu potencjalnie toksycznych pierwiastkow (potentially toxic elements PTEs)
dlatego tez mierzone warto$ci podatno$ci magnetycznej czesto sa wskaznikiem obecno$ci zanieczyszczen w
glebie. Powodem podjecia tej tematyki badawczej byly obiecujace wyniki badan wstepnych wykonanych na
niewielkiej ilosci prob pylow przemystowo-miejskich pokazujace, ze przy odpowiednim doborze
parametréw magnetycznych probki zawierajace TMPs pochodzace z roéznych zrédel grupowaly sie w
oddzielnych obszarach diagramow magnetycznych, co nasuwa przypuszczenie, ze posiadaja one pewne
cechy charakterystyczne wyrozniajace je w zaleznosci od pochodzenia. Ma to zwigzek z nieco odmiennym
sktadem mineralogicznym i struktura wewnetrzng, ktore sa efektem odmiennych warunkow ich
powstawania. Celem projektu bedzie dokonanie szczegOtowej charakterystyki magnetycznej gleb
zawierajacych TMPs jak i samych czastek wyseparowanych magnetycznie z probki glebowej. Probki
glebowe pobierane bedg w miejscach, ktore przez dhugi czas pozostawaly pod dziataniem Zrédet emisji
zwigzanych z hutnictwem, zelaza i niklu, odlewnia zZeliwa, hutg szkla, koksowniami, cementowniami,
zwatowiskami odpadéw przemystowych i transportem kolejowym. W ramach projektu planuje sie
znalezienie réznic w charakterystyce magnetycznej pomi¢dzy TMPs i mineratami zelaza naturalnie
wystepujacymi w glebie oraz réznic pomiedzy wilasciwo$ciami magnetycznymi TMPs powstajacych w
roznych gateziach przemystu. Wazna bedzie réwniez odpowiedz na pytanie czy mozliwe jest wskazanie
zrodla pochodzenia czgstek magnetycznych znajdowanych w glebie w oparciu o charakterystyke
magnetyczng oraz rodzaj przenoszonych przez nie zanieczyszczen. Jesli te zalozenia zostang potwierdzone w
trakcie badan to bedzie mozna w przysztoSci na podstawie charakterystyki czastek magnetycznych
znajdowanych w glebie okresla¢ najwazniejsze zrodla zanieczyszczenia gleby w danym rejonie, istotne
szczegoblnie w aspekcie zanieczyszczen historycznych.

Elementem nowatorskim prowadzonych badan bedzie rowniez taczenie pomiaréw podatnosci magnetycznej
wykonywanych bezposrednio w terenie z pomiarami zanieczyszczen chemicznych dokonywanych rowniez
bezposrednio w terenie na miejscu stwierdzonej anomalii magnetycznej. Pozwoli to na okreslenie rodzaju
wystepujacych w glebie zanieczyszczen bez konieczno$ci wykonywania czasochtonnych i kosztownych
analiz laboratoryjnych. W pomiarach tych planuje si¢ wykorzystanie terenowego zestawu do pomiarow
podatno$ci magnetycznej MS2 Bartington, w potaczeniu z zakupionym w ramach tego projektu przeno$nym
spektrometrem XRF (opartym na technice fluorescencji rentgenowskiej). W miejscach tak precyzyjnie
wyznaczonych anomalii magnetycznych i1 geochemicznych pobrane zostang rdzenie glebowe, gdzie
zmierzony zostanie rozktad pionowy podatnosci magnetycznej i zawarto$ci potencjalnie toksycznych
pierwiastkow w profilu glebowym. Na podstawie tych wstepnych analiz wyznaczone zostang migjsca
najwigkszej koncentracji TMPs i te fragmenty rdzeni glebowych poddane zostang dalszym analizom jak
rowniez z nich zostang wykonane drogg separacji magnetycznej koncentraty TMPs do dalszych badan.
Badania te beda polegaty na:

e analizach zmian wlasno$ci magnetycznych czastek w zakresie temperatur od -195 do 700°C,

o identyfikacji zwigzkow zelaza oraz ich budowy wewnetrznej przy uzyciu spektroskopi
Mossbauerowskiej uzupetniong weryfikacjg wizualng przy uzyciu zarowno mikroskopu optycznego
jak i nowo uruchomionego mikroskopu SEM,

e Dbardziej zaawansowanych pomiarach parametrow magnetycznych z wykorzystaniem parametrow
histerezy magnetycznej uzywanych w magnetyzmie $rodowiska do analizy mieszanin tlenkow
zelaza.

Ostatnim etapem badan laboratoryjnych bedzie wielostopniowa ekstrakcja sekwencyjna probek zarowno
frakcji magnetycznej jak i niemagnetycznej pozwalajaca okresli¢ fizyko-chemiczny charakter powiazania
TMPs z przenoszonymi przez nie zanieczyszczeniami chemicznymi. Badania te dadza nowa wiedzg na temat
roli TMPs w transporcie zanieczyszczen oraz mozliwosci i ograniczen wykorzystania magnetometrii
glebowej do badan zanieczyszczen §rodowiska glebowego w powigzaniu ze specyficznymi zrodtami emisji.



