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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Jednym ze Zrédet zanieczyszczenia Srodowiska przez metale jest ich emisja do powietrza atmosferycznego z
procesOw spalania paliw oraz z przemystu. W wyniku depozycji atmosferycznej zanieczyszczenia te migruja do
wod i gleb, skad sa pobierane przez ro$liny i zwierzgta, a nastgpnie wraz z pozywieniem trafiaja do organizmu
cztowieka. Raz wprowadzone do srodowiska metale ulegaja ciaglym przemianom fizycznym i chemicznym,
ktore wplywaja na formy ich wystgpowania oraz decyduja o ich toksyczno$ci. Zmiana struktury emisji
zanieczyszczen pylowych do powietrza, polegajaca na znaczacej redukcji czastek grubych, emitowanych
glownie ze zrodel przemystowych oraz na zwigkszonej emisji czastek ultradrobnych (silniki spalinowe)
sprawita, ze obecnie za zanieczyszczenie réznych komponentow srodowiska przez metale odpowiedzialne sa
glownie najmniejsze czastki pylu zawieszonego. Z tego powodu wielu naukowcow wskazuje na pilna potrzebe
badania przysztych skutkéw zagrozen powodowanych przez te czastki w roznych skalach czasowych i
przestrzennych. Obszarem priorytetowym dla tychze badan powinny by¢ zwlaszcza duze i silnie
zanieczyszczone aglomeracje miejsko-przemystowe. Intensyfikacja procesow wymywania podchmurowego w
wyniku zakwaszenia opadow oraz nasilenie bezposredniej antropopresji przyczyniaja si¢ do wzrostu ilosci
metali wymywanych z PM, obserwowanego zwlaszcza w warunkach stagnacji atmosferycznej badz inwersji
temperaturowej sprzyjajacych kumulacji PM blisko gruntu. Dlatego tez okreslenie w sposob iloSciowy
efektywnosci migracji metali z powietrza do $rodowiska glebowego stanowi obecnie jeden z giownych
probleméw zwiazanych z przeksztatcaniem powierzchni Ziemi.

W celu uzyskania informacji o rzeczywistym oddziatywaniu metali zwiazanych z najdrobniejsza frakcja PM
konieczne jest iloSciowe okreslenie udzialu poszczegolnych ich form chemicznych i fizycznych na drodze
migracji zrodlo-receptor. Mechanizm transportu metali zwiazanych z bardzo drobnymi czastkami pylu w
srodowisku oraz predykcja wielkosci ich prawdopodobnej depozycji w §rodowisku glebowym jest trudna do
oszacowania z uwagi na fakt, ze pyt drobny w przeciwienstwie do czastek grubych przez dhugi czas utrzymuje
si¢ W stanie zawieszonym, a wraz z masami powietrza migruje na bardzo duze odleglosci. O ile w przypadku
pylu grubego czynnikiem warunkujacym w najwigkszym stopniu dostgpno$¢ metali z pylu dla pozostatych
komponentow Srodowiska jest jego depozycja o tyle, w przypadku ziaren drobnych, w wigkszym stopniu
warunkowac ja moze forma chemiczna w jakiej metale te wystepuja w atmosferze.

Projekt zaktada realizacje dwoch glownych celow badawczych. Pierwszy z nich zaklada wskazanie procesow i
czynnikoéw regulujacych szybkos¢ i efektywnos$¢ migracji wybranych metali i metaloidow z powietrza do innych
elementow $rodowiska. Drugi - ocen¢ efektywnosci migracji wybranych pierwiastkow do $rodowiska
glebowego wraz z okresleniem obecnych i przysztych zagrozen zwiazanych z ich przenoszeniem.
Zaproponowany zakres badan oraz sposob opisu, interpretacji i wykorzystania uzyskanych wynikow pozwola
stworzy¢ jedyny w skali migdzynarodowej tak kompleksowy i analitycznie zaawansowany projekt analizy
mobilnosci pierwiastkow zwiazanych z pytem zawieszonym i ich wptywu na $rodowisko. Realizacja celow
badawczych projektu wymaga¢ bedzie interdyscyplinarnej wspotpracy specjalistow w dziedzinie chemii i fizyki
atmosfery, inzynierii $rodowiska, chemii instrumentalnej, mineralogii i gleboznawstwa oraz statystyki.
Opracowane zostang takze nowe procedury badawcze, analityczne i1 obliczeniowe, ktore moga uzyskac¢ range
standardow w badaniach aerozolu atmosferycznego. W projekcie wykorzystany zostanie nowoczesny warsztat
badawczy obejmujacy zintegrowany zestaw metod taczacych eksploracyjna analiz¢ danych, monitoring
terenowy z uzyciem specjalistycznej aparatury do poboru depozycji oraz aspiracji drobnego i grubego pytu
zawieszonego, naziemny pomiar opadu atmosferycznego oraz aparat matematyczny do modelowania
pochodzenia pylu zawieszonego. Realizacja szerokiej gamy analiz chemicznych pozwoli takze na udoskonalenie
metodyki badawczej w zakresie frakcjonowania chemicznego pierwiastkow zwiazanych z pylem
atmosferycznym.



