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Konstrukcja réznych urzadzen elektrochemicznych do celow przetwarzania energii, takich jak np. ogniwa
paliwowe wymaga opracowania nowej klasy materiatdw, o pozadanych cechach uzytkowych, takich jak
wysokie przewodnictwo elektryczne czy znaczna odpornos¢ chemiczna i trwato$¢ w warunkach pracy. Nie
jest to mozliwe bez badan o charakterze podstawowym, w ktorych okresla si¢ wzajemne korelacje pomiedzy
proponowanym skladem chemicznym, budowa w skali atomowej czy w skali mikro a wlasciwosciami
podstawowymi i potencjalnie uzytkowymi. W grupie materiatow badanych i optymalizowanych pod katem
zastosowan w elektrochemii znajdujg si¢ migdzy innymi ceramiczne przewodniki protonowe, ktorych szereg
unikalnych wlasciwosci wskazuje na mozliwos¢ ich dalszych modyfikacji. Materiatami tlenkowymi
bedacymi przewodnikami protonowymi sa przede wszystkim zwiazki o strukturze perowskitu o ogélnym
wzorze ABO;, gdzie w pozycji A wystepuje dwuwarto$§ciowy kation z grupy pierwiastkow ziem
alkalicznych (np. Ba®*, Sr**, Ca*"), natomiast W polozeniu B zazwyczaj jon Ce** lub Zr**. Nazwa tej grupy
zwigzkow pochodzi od mineratu perowskitu CaTiOj3 (tytanianu wapnia), odkrytego w 1838 roku w gorach
Ural przez Gustava Rose i nazwanego na cze$¢ rosyjskiego mineraloga L. A. Perowskiego. Zwiazki o
strukturze perowskitu najczesciej domieszkuje si¢ w podsieci B poprzez wprowadzenie do ich struktury
pierwiastka o nizszej warto$ciowosSci niz pierwiastek rodzimy, czego skutkiem jest powstanie wakancji
tlenowych. W atmosferach zawierajacych wodér dochodzi do powstania defektow protonowych w tego typu
materiatach. Badania dotyczace materiatow z grupy perowskitow typu ABO; (m.in. A=Ba, Sr; B=Ce, Zr) sa
przede wszystkim skierowane na wzrost przewodnictwa protonowego tych materialdow oraz poprawe ich
odpornos$ci chemicznej, w szczegdlnosci w atmosferach zawierajagcych CO,. Dotychczas zaproponowane
sposoby modyfikacji obejmowaty przede wszystkim wprowadzenie domieszek akceptorowych z grupy
lantanowcow oraz itru, tworzenie roztworéw statych z BaZrOj i BaTiOs;, czy tez zmiang mikrostruktury
poprzez wybdr i optymalizacje metody syntezy zwiazku. Innym kierunkiem optymalizacji jest
poprawa przewodnictwa elektrycznego oraz odpornosci chemicznej zwigzkoéw opartych o BaCeO3 poprzez
utworzenie kompozytow typu BaCeqgY(103-Bas(PO,), 0raz BaCe(oY(103:-BaWO,. Przeprowadzone
badania wskazuja na mozliwo$¢ uzyskania materiatbw o polepszonych wiasciwosciach uzytkowych:
przewodnictwie elektrycznym oraz odporno$ci chemicznej w obecnosci CO,.

Celem badan planowanych do realizacji w ramach niniejszego projektu jest okre§lenie mozliwosci
skutecznej modyfikacji wybranych wiasciwosci materiatow opartych o ceran baru (BaCeOg3) za pomoca fazy
szklistej o odpowiednio dobranym sktadzie i ilosci, ktora w podwyzszonych temperaturach migknie i staje
sie faza "ciekly". Zaktada sig, ze taka modyfikacja materiatu pozwoli na poprawe wlasciwosci elektrycznych
a takze odpornosci chemicznej] w atmosferach zawierajacych CO, oraz z pewnoscig wplynie na inne
wlasciwosci otrzymanych materiatow.



