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Tematyka badawcza zostala zaproponowana, poniewaz obecne prognozy dotyczace paliw
nieodnawialnych oraz polityka proekologiczna wprowadzana w wielu krajach zmuszajg do produkowania
coraz wigkszej cze$ci energii zuzywanej w kraju w sposob czysty, co pozwala na redukcj¢ emisji CO,.
Wysokotemperaturowe ogniwa paliwowe s3 jednymi z najbardziej wydajnych dostepnych obecnie
konwerteréw elektrochemicznych. Produktami ubocznymi sg woda i cieplo, ktore moga by¢ wykorzystane w
systemach ko generacyjnych do ogrzewania, badZz nawadniania. Moc uzyskana z pojedynczego ogniwa
paliwowego jest stosunkowo niska, dlatego sg one tgczone w sosy, co pozwala na uzyskanie wysokich mocy.
Do potaczenia w stos potrzebny jest interkonektor. Wiadome jest, ze w trakcie budowy wszelkich systemow
poszukuje si¢ materiatow spetniajacych wymagania do zastosowania, a zarazem pozwalajacych na redukcje
kosztow. Zastgpienie tradycyjnego ceramicznego interkonektora interkonektorem stalowym pozwala na
znaczng redukcje kosztow. Jednak w warunkach pracy ogniwa na powierzchni stali tworza si¢ produkty
korozji 0 przewodnosci elektrycznej nizszej niz stal o kilka rzedow wielkos$ci, co obniza moc jaka mozna
uzyska¢ z takiego stosu. Dodatkowo chrom zatruwajac katode skraca czas zycia ogniwa. Problem badawczy
zwigzany z warstwami ochronnymi podjeto w celu: zmniejszenia tworzenia si¢ produktow korozji,
sprawdzenia w jakim stopniu spinel manganowo kobaltowy powinien by¢ modyfikowany dodatkiem tlenku
ceru, aby chroni¢ stal najskuteczniej. Dodatkowo zostanie zbadana nowa podwdjna warstwa ochronna tlenku
ceru i spinelu manganowo kobaltowego. Oczekuje si¢, ze wprowadzenie warstwy tlenku ceru zminimalizuje
powstawanie tlenku manganowo chromowego charakteryzujacego si¢ przewodnictwem dwukrotnie nizszym
od tlenku manganowo kobaltowego. Jezeli zastosuje si¢ warstwy ochronne o wysokim stopniu ochrony
przed korozjag mozna begdzie wytwarzaé stosy ogniw paliwowych o wiekszej mocy i dtuzszej zywotnoSci.

W celu realizacji projektu wytworzone zostang ciekte prekursory w ktorych nosnikiem kationow
uzyskanych z rozpuszczonych azotandéw bedzie glikol etylenowy pozwalajacy na wytworzenie gestych
warstw w temperaturach ponizej 400 °C. Latwos¢ wykonania prekursora zasilajacego dysze pistoletu do
napylania umozliwia swobodne sterowanie stechiometria roztworu napylanego, co ulatwi wytwarzanie
warstw MCO modyfikowany w réznym stopniu dodatkiem tlenkiem ceru. Gotowy prekursor uzyty b¢dzie do
zoptymalizowania parametrow napylania, ktore moga delikatnie r6zni¢ si¢ w zaleznosci od napylanego
zwigzku. Zmianie beda podlega¢ temperatura plyty grzewczej, oraz szybkos¢ napylania. State pozostang
odlegltos¢ dyszy od ptyty grzewczej oraz cisnienie przy ktorym prekursor jest napylany. Napylone warstwy
przebadane zostang strukturalnie i mikrostrukturalnie za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego,
dyfrakcji promieni rentgenowskich i innych metod laboratoryjnych, w celu sprawdzenia ich jakosci,
szczelnoSci 1 gestosci. Po zbadaniu wiasciwosci wytworzonych warstw przeprowadzone zostanie ich
utlenianie w temperaturze 800 °C. Warstwowe uktady poddane beda utlenianiu w réznych odstepach
czasowych siggajacych nawet 1000 h. Ponowne badania strukturalne, mikrostrukturalne oraz
termograwimetryczne pozwolg na poréwnanie stopnia korozji stali bez warstwy ochronnej, stali z warstwa
spinelu manganowo kobaltowego, stali z warstwg spinelu manganowo kobaltowego modyfikowanego
dodatkiem tlenku ceru do 20 mol% oraz stali z podwodjng warstwa ochronng tlenku ceru i spinelu
manganowo kobaltowego. Badania elektryczne pomoga w ocenieniu, ktory z rodzajow ochrony stali przed
korozjg pozwala na uzyskanie najwyzsze] mocy ze stosu ogniw. Na stal bez warstwy ochronnej oraz z
trzema opisanymi rodzajami warstw ochronnych zostanie natozony material katodowy LSCF w celu
sprawdzenia w jakim stopniu katoda w warunkach pracy ogniwa ochroniona jest przed zatruwaniem
chromem.



