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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE PROJEKTU

Polarytony ekscytonowe (lub po prostu polarytony) sa specyficznymi czgstkami kwantowymi,
sktadajacymi si¢ w potowie ze Swiatta i materii. Sa one generowane w odpowiednio zaprojektowanych
sztucznych strukturach, nazywanych mikrowngkami optycznymi, gdzie fotony (czastki §wiatta) odbijajac si¢
od dwodch zwierciadel oddziatuja silnie z przyczynkiem materii, parg elektronu i dziury w krysztale
potprzewodnikowym (ta para nazywana jest ekscytonem). Te czastki majg specyficzng wtasciwos¢, poniewaz
moga egzystowa¢ w pewnych warunkach tym samym stanie kwantowym, obsadzajac go makroskopowo i
tworzac w ten sposob tzw. kondensat. Ten nowy stan materii posiada wiele fascynujacych wlasciwosci, ktore
prezentuja wprost oddzialywania z kwantowego mikroswiata w skali makroskopowej, przyciagajac
zainteresowanie naukowcow. Chociaz wiele wlasciwosci kondensatow jest juz poznane, jeszcze wigcej
pozostaje niezbadanych lub niezrozumiatych. Znalezienie odpowiedzi na wiele pytan dotyczacych takich
kondensatow pomoze zrozumie¢ oddziatywania na poziomie kwantowym w uktadach potprzewodnikowych,
oraz moze wskaza¢ drogg dla nowych projektow urzadzen optoelektronicznych wykorzystujacych unikalne
wilasnosci  kondensatu polarytonowego, ktore moga przewyzszy¢ parametrami obecnie istniejace
odpowiedniki.

W projekcie zbadane zostang makroskopowe kondensaty takich kwaziczastek, ktore wytworzone
zostang w uktadach jednowymiarowych. Oznacza to, iz struktura mikrowngki ograniczona jest zaprojektowana
w taki sposob, ze ogranicza poruszanie si¢ polarytondéw tylko do jednego kierunku. W ten sposoéb uproszczony
jest opis badan i interpretacja zjawisk zachodzacych w takiej putapce. W ramach projektu zbadane zostanie
rozpraszanie si¢ kondensatu polarytonéw na naturalnych defektach znajdujacych si¢ w takiej strukturze. Przez
ograniczenie w poruszaniu si¢ polarytonow, nie majg one duzego wyboru i muszg si¢ od takiego defektu odbic¢
lub go ,,przeskoczy¢”. Zaobserwowane zjawiska zostang rowniez zamodelowane komputerowo, biorac pod
uwage proces zmiany energii w czasie takiego kondensatu poprzez oddziatywanie z otoczeniem, ktore nazywa
si¢ procesem relaksacji.



