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Popularnonaukowe streszczenie

Topologiczne izolatory to materiaty elektroniczk&re znakomicie przewodzlektrycznéé

na powierzchni, a pozossagolatorami wewatrz. Mozemy sobie wyobragj ze to tak jakby
powierzchng izolatora, ktéry nie przewodzi gatu pokryto bardzo ciemkwarstwy dobrego
przewodnika, ziota lub miedzi. Okazalg siiedawno,ze wytworzone w Instytucie FizyKi
PAN krysztaly, w ktorych atomy ofowiu, cyny i selerrozmieszczoneasw idealnym
porzadku w strukturze soli kuchennej nadedo pewnej klasy takich izolatoréw, a mianowicie
sa topologicznymi izolatorami krystalicznymi. Odkrgcio zostato opublikowane w 2012 r. w
prestzowym pgmie Nature Materials. W naszych topologicznych talsznych izolatorach
taka przewodza powierzchnia pojawia gsispontanicznie, nie wymagzadnych innych
materiatdw, nie mze by usungta, a mae przewodz prad nawet lepiej i ztoto. Oczekuje
sig, ze dzeki materialom tego typu nitiwy bedzie znacznie szybszy przeptywagu
elektrycznego i wydatne zmniejszenie wydzielaniepa w uktadach mikro- i nano-
elektronicznych. Poza tym egzotyczne wiasn&wantowe materialdbw magmie¢ znaczenie
w spintronice - nowej gati elektroniki, rozwijanej take w IF PAN. Wiadomo mianowicie,
ze w tej grupie materialtdw domieszkowanie magnetygarjonami manganu prowadzi tak
do ferromagnetyzmu. Mdiwos¢é wspotistnienia ferromagnetyzmu i stanéw topologich
jest jednym z najbardziej intrygigych wyzwa badawczych spintroniki. Tego typu
zagadnienia zamierzamy b&da niniejszym projekcie. Prowadzone przez nagrupe
teoretyczne badania majpa celu szczegolowy opis wiasio topologicznych izolatorow
krystalicznych, sprawdzenie jakaego rodzaju czynniki, w tym defekty struktury testku
mog wplywat na te wlasnéri. Badania rénego rodzaju materiatdw i mikro heterostruktur
zlozonych z takich materiatbw mgjna celu poszukiwanie nowych przedstawicieli
topologicznych izolatoréw i przewidywanie ich novyftinkcjonalngci.



