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Przeglad badan i ich cel

Przektadkowe kompozyty o strukturze plastra miodu (z ang. honeycomb sandwich composite
structures, HSCS) to nowy rodzaj materiatu, w ktorym dwie cienkie warstwy poszycia
wykonanego z metalu/kompozytu sklejone sg klejem epoksydowym z rdzeniem o strukturze
plastra miodu (metalowym lub kompozytowym). HSCS sg szeroko stosowane w przemysle
lotniczym, morskim i przemysle motoryzacyjnym ze wzgledu na ich zdolno$¢ do absorpcji duzej
energii, skutecznej izolacji akustycznej oraz wysokie wskazniki stosunku wytrzymatosci do masy.
Niemniej jednak warunki eksploatacyjne, takie jak wielokrotne obciazenia, starzenie lub nagle
intensywne obcigzanie tych struktur moze prowadzi¢ do powstawania rozklejenia (z ang. disbond)
wzdluz granicy faz poszycie-rdzen, ktory moze zagrozi¢ bezpieczenstwu i integralnosci calej
konstrukcji. Z tego wzgledu istotne jest doktadne zidentyfikowanie i oszacowanie wielkosci
ukrytych rozklejen w HSCS. Kluczowe sg rowniez badania wptywu srodowiska na wykrywalno$¢
rozklejenia.

Proponowane badania maja na celu zbadanie indywidualnego oraz tacznego wptywu oddziatywan
srodowiska, takich jak zmienno$¢ temperatur i obcigzen na istniejace ukryte rozklejenia znajdujace
si¢ migdzy poszyciem i rdzeniem w strukturach kompozytowych o strukturze plastra miodu
Badania dotyczg uzupetnienia luki w wiedzy, ktora uwidocznita si¢ podczas przegladu literatury.
Badanie daje wiedz¢ na temat zloZzonych relacji wpltywow $rodowiskowych na HSCS, a takze
mechanizméw, w ktorych maja one wplyw na istniejace rozklejenia w takich strukturach. Zakres
prac badawczych nie skupia uwagi na konkretnym zastosowaniu, lecz obejmuje szerszy zakres
warunkow temperatury i obcigzen, ktore nie sg obecne w literaturze.

Motywacja

Nowoscig badan jest nie tylko identyfikacja problemu, ale takze metodologia badawcza.
W badaniach wykorzystuje si¢ zaawansowang metode przewodzacych fal ultradzwickowych do
monitorowania stanu technicznego konstrukcji (z ang. Structural Health Monitoring, SHM) oraz
techniki nieniszczace do uzyskania informacji o wielkoSci rozklejenia i wpltywu efektow
srodowiska na te informacje.

Proponowane podej$cie nieniszczace bedzie korzystne, aby zapewni¢ spojnos¢ kontroli oraz
unikng¢ probleméw z powtarzalnos$cig wytwarzanego kompozytu oraz systematycznych btedow
wynikajacych ze stosowania konkretnego typu czujnika. Zostanie opracowana kompleksowa
strategia wielopoziomowej identyfikacji pojedynczego HSCS z oceng wrazliwosci wykrywalnosci
rozklejenia pod wplywem $rodowiska. Ocena wrazliwo$ci pozwoli na zbadanie wplywu tacznego
jak rowniez indywidualny wktad kazdego z czynnikow zewnetrznych.

We wniosku przedstawiono badania podstawowe, ktore wptyng na lepsze zrozumienie zjawiska
tacznego wplywu zmiennych obcigzen i warunkow pracy na zaawansowane kompozyty
przektadkowe takie jak HSCS. To lepsze zrozumienie, pomoze W rozwoju bardziej precyzyjnych
I zaawansowanych strategii SHM. Badania beda rowniez zroédlem cennych informacji dla
okreslenia pozostalego okresu eksploatacji istniejacych konstrukcji, co z kolei zwigkszy
bezpieczenstwo konstrukcji i pozwoli unikna¢ ofiar spowodowanych awarig komponentéw HSCS.



