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Gléwnym celem projektu jest zbadanie zjawisk zachodzacych podczas procesu szybkiego
prototypowania elementow probnych ze stali nierdzewnej, stopow NiTi z pamigcia ksztattu i stopow niklu
(Inconel 713). Planuje si¢ zastosowanie rownolegle dwdch technologii nanoszenia warstw, a to przy uzyciu
wigzki elektrondéw i wigzki lasera o duzej mocy. Gtowna zaletg technologii szybkiego prototypowania jest
mozliwo$¢ uzyskania czgsci o skomplikowanym ksztalcie przy nizszym koszcie wytwarzania, nizszej
konsumpcji energii, a dzigki temu nizszej emisji gazéw cieplarnianych oraz lepszym wykorzystaniu
(mniejszych strat) materiatlu wejsciowego jak przy zastosowaniu innych technologii np. odlewania. W
literaturze brak opisu zjawisk zachodzacych podczas osadzania kolejnych warstw dla wytwarzania czesci
metoda szybkiego prototypowania z tak zaawansowanych materiatow. Glownag trudno$cia jest fakt, ze
proces krystalizacji zachodzi w warunkach znacznie oddalonych od stanu réwnowagi. Ponadto
sukcesywnie osadzane warstwy generuja cykle cieplne osadzonego materiatu. Tymi aspektami kierowano
si¢ podczas wyboru materiatu do badan o roéznych $ciezkach krystalizacji, dodatkowo do wzgledow
praktycznych dla materiatow funkcjonalnych. Wybrano austenityczna stal nierdzewna jako materiat
modelowy o dobrze poznanych warunkach krystalizacji i prostej budowie roztworu statego. Nast¢pnie
wybrano stopy NiTi o budowie zwigzku migdzymetalicznego i z tego powodu 0 bardzo matej tendencji do
segregacji, lecz z uwagi na mozliwos¢ szeregu przemian fazowych w stanie statym, jak przemiana
martenzytyczna, uporzadkowania, wydzielania faz metastabilnych jest materiatem bardzo interesujacym
pod wzgledem struktury po wytwarzaniu metoda kolejnego deponowania warstw. Dodatkowo stop
zaroodporny na osnowie niklu typu Inconel (Inconel 713) posiada w zwigzku z do$¢ duzym dodatkiem
aluminium (5%) strukture mieszang roztworu statego i fazy uporzadkowanej (NizAl) dla ktorego jest bardzo
istotne okres$lenie zmian struktury po procesie szybkiego prototypowania z uwagi na jest wplyw na
wiasciwo$ci mechaniczne w wysokich temperaturach.

Technologia szybkiego prototypowania w wielu przypadkach nie ma alternatywy. Technologia z
uzyciem materialu wyj$ciowego w formie drutu otworzyla nowe mozliwosci jak np. dla stopow NiTi,
wystepuje szeroki wybor materiatow, dla Ktorych nie ma odpowiednikow w formie proszkow i z tego
wzgladu otworzyta nowe mozliwosci badawcze. Dodatkowo, wytwarzanie elementéw tg technikag z
proszku bylo badane intensywnie od szeregu lat w efekcie zapotrzebowania na zapotrzebowanie na te¢
ekologiczng technologi¢, odpowiednig wytwarzania elementow precyzyjnych. Z tych wzgledow jest ona
interesujaca szczegolnie dla wybranych stopéw niklu dla przemystu lotniczego i obronnego, co stwarza
dodatkowa motywacje dla okreslenia mechanizmu zmian mikrostruktury w tych ekstremalnych warunkach
wytwarzania. Z tych przyczyn charakterystyka mikrostrukturalnej ewolucji stref ciektych i wptywu ich
ewolucje mikrostruktury posiada duze znaczenie ze wzgledu na podstawowe wyjasnienie przyczyn
transformacji struktury zachodzacych podczas technologii wytwarzania z zastosowaniem osadzania
kolejnych warstw. Szczegélnie wyjasnienia wymagaja zagadnienia krystalizacji z fazy cieklej i jej
oddziatywania w strefie wptywu ciepta jak tez efekty cykli cieplnych. W szczegdlnosci dotyczy to stopow
NiTi gdzie przemiany w stanie stalym wptywaja na zakres temperaturowy efektu pamigci ksztattu.
Przemiany te nie byly dotychczas opisane w literaturze naukowej, spotyka si¢ jedynie badania wstgpne.

Proponowane badania wpisuja si¢ w $wiatowe trendy powigzane z rozwojem unikalnych metod
wytwarzania metodami szybkiego prototypowania. Powinny sie przyczyni¢ do lepszego zrozumienia
struktury stopow metali osadzonych warstwowo, takze dla przysztych zastosowan przemystowych.
Program badan zaktada osiagniecie nastepujacych celow: (1): Charakterystyke mikrostruktury stopow
metali osadzanych metodami szybkiego prototypowania z zastosowaniem wiazki elektronéw lub lasera
duzej mocy. (2) Okreslenie korelacji pomiedzy mikrostrukturg, a wtasnosciami mechanicznymi stopow
osadzonych omawiang metods. Realizacja badan powinna pozwoli¢ na wybor parametrow osadzania
warstw dla uzyskania okreslonych wlasciwosci mechanicznych badanych stopoéw, co jest szczegodlnie
istotne dla uzyskania efektu pamieci ksztaltu w stopach NiTi jak tez zachowania wla$ciwosci
zaroodpornych w wytwarzanych elementach ze stopéw niklu typu Inconel.



