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Podejmowane w projekcie zagadnienia dotycza mozliwosci odzysku energii cieplnej z procesow
spalania. Spaliny na wyptywie z silnika cieplnego niosg ze sobg zwykle duze ilosci energii cieplnej,
ktora w bardzo wielu przypadkach tracona jest na rzecz otoczenia. Mozliwo$¢ wykorzystania chocby
czesci tej energii pozwoli na poprawe sprawnosci procesu konwersji energii, a w konsekwencji
przetozy si¢ na oszczedno$¢ paliwa i zmniejszenie zanieczyszczenia s$rodowiska. Jednym z
przyktadow procesow generujacych znaczne ilosci ciepta odpadowego jest konwersja energii w silniku
spalinowym. Zwazywszy na jego niskg sprawnos¢ oraz powszechno$¢ wykorzystania silnik spalinowy
stanowi znakomity obiekt badawczy dotyczacy mozliwos$ci odzysku energii odpadowej. Poniewaz wg
szacunkow na $wiecie jest obecnie eksploatowanych pond 1.1 mld samochodéw, nie liczac innych
pojazdow oraz maszyn roboczych, dostrzegamy skale problemu. Co wiegcej, poniewaz mamy do
czynienia z jednostkami malej mocy na ogoét nie stosuje si¢ w nich zadnych uktadéw odzysku energii.
Do takich celow proponuje si¢ wykorzysta¢ ogniwa termoelektryczne, ktore pozwalaja na
bezposrednie konwertowanie ciepta na energi¢ elektryczng. Ogniwa termoelektryczne dziataja na
zasadzie zjawiska Seebecka, polegajacym na generacji sily elektromotorycznej w ukladzie
potprzewodnikow, ktorych ztacza umieszczone sa w rdéznych temperaturach. Powstajaca w ten sposob
energia elektryczna bedzie stanowi¢ dodatkowy efekt uzyteczny procesu spalania. Podejmowane
badania beda miaty charakter eksperymentalno-numeryczny.

Do czesci eksperymentalnej projektu zostanie zbudowane stanowisko badawcze, stuzace do oceny
procesu przejmowania ciepla z goragcych gazow. Bedzie sie ono sktadato z generatora goracego gazu
oraz komory odzysku energii, w ktorej umieszczone zostang wymienniki ciepta przechwytujace
energi¢ do wykorzystania w uktadzie odzysku. W roli urzadzenia zamieniajgcego odzyskane ciepto na
efekt uzyteczny, w tym wypadku energie elektryczng, zastosowane zostang ogniwa termoelektryczne
ze wzgledu na ich zalety konstrukcyjne, takie jak prostota konstrukcji, brak elementéw ruchomych,
niewielkie wymiary, zwarto$¢ konstrukcji, niska awaryjno$é, tatwos$¢ obshugi i bezglosna praca.
Poniewaz istotna dla dzialania ogniwa termoelektrycznego jest rdéznica temperatur pomiedzy jego
»goracym” a ,.zimnym” koncem nalezy zadba¢ o odpowiednio intensywna wymiane¢ ciepta na obu
powierzchniach ogniwa.

Rownolegle beda prowadzone symulacje numeryczne procesOw  cieplno-przeptywowych
zachodzacych w instalacji badawczej. W poczatkowej fazie badan obliczenia cieplno-przeptywowe
zostang wykorzystane do zaprojektowania konstrukcji wymiennikéw ciepta, a po zbudowaniu
stanowiska 1 jego pelnym opomiarowaniu symulacje numeryczne zostang zwalidowane
eksperymentalnie.

W nastepnej kolejnosci planuje si¢ przebadaé wplyw zjawisk falowych oraz niecigglosé
(periodycznos¢) doprowadzania gazu na wymiang ciepta w kanale spalinowym, a w konsekwencji na
generowang moc elektryczng ogniwa. Zostanie ponadto oceniona celowos$¢ wprowadzania fali
akustycznej do uktadu jako czynnika intensyfikujacego wymiane ciepta.

Rownolegle beda wykonywane badania na uktadzie wylotowym spalin z rzeczywistego silnika,
ktorych celem jest identyfikacja zachodzacych w przeptywie spalin niestacjonarno$ci oraz ich
charakteru. Wyniki tych badan beda stanowity warunki brzegowe do modelowania ilo§ciowego
zjawisk zachodzacych w uktadzie odzysku. Planuje si¢ réwniez zbada¢ wplyw sktadu gazu na
wymiang ciepta.

Wyniki badan poszerza wiedz¢ na temat zjawisk zachodzacych w poblizu elementow odzysku energii
cieplnej z gazow spalinowych oraz wptywu niestacjonarno$ci przeptywu na poziom odzysku energii
odpadowej. Pozwola réwniez odpowiedzie¢ na pytanie, czy przy aktualnym zaawansowaniu
technologicznym w dziedzinie ogniw termoelektrycznych, ich wykorzystanie w ukladach odzysku
energii jest zasadne.



