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Tytul: Modernizacja zespolu detektorow CEDAR w eksperymencie COMPASS w CERN

Celem projektu jest modernizacja zespotu detektorow CEDAR (ChErenkov Differential counters with
Achromatic Ring Focus) w eksperymencie COMPASS w CERN. Dwa detektory CEDAR typu N
umieszczone sa w osi wiazki, 30m przed tarcza spektrometru i stuza do wykrywania (znakowania
czasowego) wybranego rodzaju czastek w wiazce np. kaonow. Do rejestracji czastek wykorzystuja zja-
wisko emisji promieniowania Czerenkowa w wyniku interakcji czastek promieniowania z gazem (4He),
ktory pod wysokim cisnieniem znajduje sie w zbiorniku detektora. Tak powstate impulsy $wietlne
po odbiciu od zwierciadta poprzez odpowiedni zestaw soczewek i regulowana przestone rejestrowane
sa przez uktad 8 fotopowielaczy umieszczonych na okregu. Odpowiedni dobér stosunku cisnienia do
temperatury gazu (jego gestosci) oraz polozenia przestony umozliwiaja selekcje czastek o odpowiednim
momencie pedu. Widoczne sg one w postaci okregu, ktoéry identyfikowany jest jako koincydencja sy-
gnahlu z 6 do 8 fotopowielaczy. Projekt detektoréw CEDAR pochodzi z lat 70tych ubieglego wieku, a od
lat 80tych nieustannie funkcjonuja dostarczajac informacji niezbednych do rekonstrukeji danych fizycz-
nych. Rosnace wymagania, jakie stawia wspoOtczesna fizyka, w tym i ten eksperyment powodujg dazenie
do zwiekszania intensywnosci wiazki czastek, w celu uzyskiwania wiekszej statystyki rejestrowanych
zdarzen. Niestety oryginalny projekt detektoré6w posiada ograniczenie dopuszczalnej intensywnosci
wiazki, ktore nalezy usunaé¢ by zapewni¢ ich uzytecznosé w zakresie wiazek o intensywnosci rzedu 10%
czastek na sekunde (10 razy wiecej niz oryginalny limit). Oprocz tego istnieja dodatkowe problemy
zwiazane z brakiem mozliwosci efektywnego nadzoru detektora w trakcie jego pracy oraz problemy ze
staloscia i rownomiernoscia rozktadu temperatury detektora, a co za tym idzie gazu w jego wnetrzu.
W ramach tego projektu zostana rozwiagzane wszystkie te problemy poprzez zaprojektowanie i za-
instalowanie nowych i zmodyfikowanych elementéw detektora. Wymieniona zostanie wiekszo$é¢ toru
elektronicznego, poczawszy od zasilania fotopowielaczy, przez obwody wzmacniajace po system prze-
twarzania sygnalu pochodzacego z interakcji czastki z gazem na czas jej zarejestrowania wzgledem
czasu detektora. Ponadto zostanie zainstalowany nowy, optyczny i niezalezny od konfiguracji i pa-
rametrow wiazki system do monitorowania stalo$ci parametréw pracy fotopowielaczy, a co za tym
idzie stabilnosci i wydajnosci catego detektora. W celu zapewnienia odpowiednich parametréw ter-
micznych zbiornika detektora zostanie on wyposazony w dodatkowy system rozprowadzania ciepta po
powierzchni. Uktad ten wykorzystywaé¢ bedzie zespdt przewodéw z krazaca w obiegu zamknietym
wodg. Dodatkowo dotychczasowe elementy izolacji termicznej detektora zostana tak przeprojektowane
by dopasowaé je do nowych warunkéw pracy i poprawié¢ jako$é izolacji detektora od zmian dobowych
temperatury panujacej na hali eksperymentalnej.

Wszystkie te zmiany maja na celu umozliwienie realizacji nowych pomiaréw w zakresie badania struk-
tury hadronéw i spektroskopii hadronowej, ktéra to dziedzina jest gléwnym tematem badan ekspery-
mentu COMPASS. Do chwili obecnej COMPASS dostarczyt bardzo interesujacych wynikéw z zakresu
spektroskopii hadronowej, struktury spinowej, badania efektu Primakoffa, Deep Virtual Compton Scat-
tering (DVCS), uogolnionego rozktadu partonéow (GPD) czy tez badania procesu Drell-Yan. W 2018
roku planowane sg dalsze badania procesu Drell-Yan polegajacego na wzajemnej anihilacji kwarka i
antykwarka z dwoch zderzajacych sie hadronéw w wyniku czego powstaja dwa przeciwnie natadowane
leptony. Obserwacja tego procesu dostarcza cennych informacji o sktadzie partonowym czastek. W
eksperymencie COMPASS planowany jest pomiar dystrybucji partoné6w w kaonach, zdobycie w ra-
mach pionierskich pomiaréw wiedzy o rozktadach katowych procesu DY indukowanych przez kaony
oraz wiedzy na temat separacji kwarkéow walencyjnych i morza kwarkéw dla kaonoéw ze szczegdlnym
spojrzeniem na udzial w tym procesie kwarkéw dziwnych. Tematy te to zaledwie przyktad mozliwosci
jakie daje wysoka intensywno$é¢ wiazki, dla wykorzystania ktérej niezbedne jest poprawne i wydajne
funkcjonowanie detektoréw CEDAR. 2016/12/04 11:14:27



