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Streszczenie popularnonaukowe

Gléwnym celem projektu jest rozpoznanie mozliwoSci wytwarzania ultra drobnoziarnistych
ptytek ze stopodw aluminium posiadajacych jednorodng mikrostrukture oraz wykazujacych matg
anizotropi¢, zdolnos¢ do glebokiego ttoczenia, a takze nadplastycznego formowania przy
duzych szybkosciach odksztalcania. Zdolnos¢ do odksztatcenia nadplastycznego przy duzych
szybkosciach odksztatcenia jest obok wysokiej wytrzymatosci gtowng zaleta materiatow ultra
drobnoziarnistych. W niniejszym projekcie uwaga zostanie skoncentrowana na takim
uksztaltowaniu materialu ultra drobnoziarnistego, aby nadawat si¢ do dalszych procesow
ksztaltowania, tj. glebokiego tloczenia i odksztalcenia nadplastycznego przy duzej szybkosci
odksztatcania. Do tego niezbedna jest jednorodna mikrostruktura, mata anizotropia wlasciwosci
mechanicznych, a w szczeg6lnosci materiat w postaci ptytek lub blach. Szeroko
wykorzystywane do wytwarzania materialdéw ultra drobnoziarnistych metody duzego
odksztatcenia plastycznego, takie jak przeciskanie przez kanal katowy czy skrecanie pod
ci$nieniem, pozwalajg na przetwarzania pretow lub matych dyskow, a metoda walcowania
pakietowego cho¢ pozwala na otrzymywanie blach, to charakteryzuja si¢ one silng anizotropia
mikrostruktury i wlasciwosci.

W projekcie proponuje si¢ wykorzystanie wzglgdnie nowej techniki przyrostowego
przeciskania przez kanat katowy (ang. I-ECAP — Incremental Equal Channel Angular Pressing)
I stawia tezg, ze jednorodne plytki o strukturze ultra drobnoziarnistej i zaktadanych
wlasciwosciach mozna wytworzy¢ metoda I-ECAP. W metodzie tej odksztatcenie plastyczne
jest wywotane serig matych przyrostowych odksztatcen, ktore bazujag na czystym $cinaniu, tak
samo jak w konwencjonalnej metodzie ECAP. Wsad jest umieszczany pomi¢dzy ruchomymi
elementami matrycy, nieznacznie wysuwany ponad ich powierzchni¢ i dociskany stemplem.
Proces jest kontrolowany tak, by obszary odksztatcenia plastycznego nakladaty si¢ na siebie,
tworzac homogeniczng strukturg. Konstrukcja narz¢dzia wptywa na istotne zredukowanie
oporow tarcia, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ przetwarzania dtugich (nawet nieskonczonych)
pasm.

Charakterystyka mikrostruktury wytworzonych ptytek polega¢ bedzie na okresleniu $redniej
wielko$¢ ziarna, rozktadu wielko$ci ziarna, wydtuzenia ziarna, rozktadu katow dezorientacji
granic ziaren, udzialu granic o duzym kacie dezorientacji, rozktadu orientacji ziaren (tekstury).
Do tego celu wykorzystane zostang metody SEM/EBSD, TEM 1 XRD. Okres$lona zostanie
anizotropia wlasciwosci mechanicznych poprzez pomiary mikrotwardosci (na przekroju
blachy) oraz probe jednoosiowego rozciggania probek wycietych pod réznymi katami w
stosunku do kierunku odksztalcania ostatniego przepustu. Przeprowadzone zostang takze proby
ttoczno$ci. W celu zademonstrowania zdolnosci do odksztalcenia nadplastycznego przy duzych
predkosciach odksztalcania wytworzonych ptytek przeprowadzone zostang proby
jednoosiowego rozciggania w podwyzszonej temperaturze oraz przy roéznych szybkos$ciach
odksztatcania. Wreszcie, mechanizmy nadplastycznego odksztalcania zostang zbadane,
uzywajac technik in-situ 1 post-mortem (badania zmian ukltadu liniowych znacznikdéw).
Kombinacja doglebnej analizy mikrostruktury powigzana z zachowaniem plytek pod wptywem
obcigzenia powinna pozwoli¢ na poznanie mechanizméw odpowiedzialnych za odksztatcenie
nadplastyczne. Poznanie tych zalezno$ci poszerzy wiedz¢ dotyczaca formowania metali oraz
pozwoli na bardziej §wiadome ksztaltowanie mikrostruktury materiatu z uwzglednieniem
poOzniejszego ich zastosowania.



