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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Przedstawiony projekt zawiera podstawowe badania termodynamiczne rownowag fazowych w
uktadach substancji organicznych lub wody z cieczami jonowymi, jak réwniez selekcj¢ nowych
cieczy jonowych do przemystowych proceséw ekstrakcji i rozdzielania. Projekt ma charakter
eksperymentalny badania rownowag fazowych i wtasciwosci fizykochemicznych uktadow z cieczami
jonowymi i modelowania matematycznego uktadéw z nowymi cieczami jonowymi. Celem gldéwnym
projektu jest szukanie mozliwosci zastosowania cieczy jonowych w nowych technologiach do
ekstrakcji 1 rozdzielania, destylacji ekstrakcyjnej pod podwyzszonymi ci$nieniami, absorpcji gazéw, w
tym COp, zastosowan w Kklatratach, oraz poszukiwanie opisu termodynamicznego-korelacji i
przewidywania wlasciwosci termodynamicznych i fizykochemicznych mieszanin przy zastosowaniu
wspolczesnych teorii roztwordéw. Tradycyjne doswiadczenie to: entalpie mieszania, rownowagi
fazowe ciecz-ciato state (SLE) pod ci$nieniem normalnym i pod wysokimi cisnieniami do 10 MPa,,
ciecz-ciecz (LLE) i ciecz-para (VLE) pod niskimi ci$nieniami oraz pod ci$nieniami w granicach 1-5
MPa w uktadach dwu lub wielosktadnikowych, pomiar wspdtczynnikow aktywnosci w rozcienczeniu
nieskonczenie wielkim, pomiary kalorymetryczne DSC, TGA/DTA, pomiary gestosci pod cisnieniem
normalnym oraz do 10 MPa, lepkosci, napi¢cia powierzchniowego, temperaturowego wspotczynnika
rozszerzalno$ci objetosciowej (a), izotermicznego wspotczynnika S$cisliwosci (xT), parametrow
rozpuszczalnosci 1 wspotczynnikow podziatu oktanol/woda (w Polsce). Badania w dziedzinie
superkrytycznej ekstrakcji, doboru rozpuszczalnika pod ci$nieniami do SMPa, absorpcji gazow, w tym
CO, oraz tworzenia klatratdw przy udziale amoniowych ILs w celu ekstrakcji (w RPA). Badania
umozliwig zastosowanie wspolczesnych teorii roztworow takich jak: Mod. UNIFAC (tworzenie nowej
bazy i nowych parametrow oddziatywan), rownania stanu jak Peng-Robinson, PC SAFT, czy model
COSMO RS do termodynamicznego opisu tych uktadow.

Ponadto, poza nowymi danymi termodynamicznymi dyskutowany bedzie wptyw struktury i
polarnosci badanych substancji na rozpuszczalno$¢, diagramy fazowe i1 selektywnos¢ w ekstrakc;i.
Interpretacja wynikow poglebi nasza wiedz¢ w dziedzinie termodynamiki roztworéw i oddziatywan
migdzyczasteczkowych. Jest to szczegdlnie trudne w roztworach cieczy jonowych, gdzie istnieja
skomplikowane oddziatywania z kationem i anionem cieczy jonowej.

Wyniki badan bgdg pomocne w planowaniu przysztych proceséw ekstrakcji i separacji.
Realizacja projektu poglebi wiedze w dziedzinie termodynamiki roztwordw z cieczami jonowymi.



