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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Ostatnie dziesigciolecia charakteryzuje niezwykle dynamiczny oraz znaczacy rozwdj nanotechnologii,
a co za tym idzie réwniez nanomateriatdw, ktorych rozmiar z reguly nie przekracza 100 nm. Synteza, badz
pozyskiwanie oraz charakterystyka tego typu czastek jest obecnie przedmiotem wielu badan. Ze wzgledu na
swoje specyficzne wlasciwosci, wérdd ktorych wyr6zni¢é mozna niewielkie rozmiary oraz nietoksyczno$¢
materiaty te wykazuja odmienne wlasciwosci w porownaniu do ich odpowiednikow w skali makro. Szczegolna
grupa tego typu materialdéw sa nanokrystaliczne polisacharydy, ktore sg krystalicznymi nanomateriatami,
pochodzacymi ze zrédel naturalnych. Natywne polisacharydy zazwyczaj skladaja sie z regiondéw
krystalicznych oraz amorficznych, natomiast nanokrystaliczne polisacharydy otrzymuje si¢ na skutek
usunigcia regionéw amorficznych na drodze hydrolizy kwasowej. Zwiazki te charakteryzuja si¢ dodatkowo
wlasciwosciami takimi jak: biokompatybilno$¢, biodegradowalno$¢, niskie koszty produkcji oraz szeroka
dostepnos¢ w warunkach naturalnych. Wymienione powyzej wlasciwosci powoduja, ze nanokrystaliczne
polisacharydy znalazty szerokie zastosowanie w chemii materiatow.

Polisacharydy sa naturalnymi biopolimerami, ktére wystepuja w zywych organizmach i sg powszechnie
stosowane. Idealnym zrédtem do pozyskania polisacharydow sa owoce (pektyna), warzywa (skrobia) oraz
papier (celuloza). Materialy te moga stanowi¢ rowniez odpady roslinne oraz makulature. Wedlug Gtéwnego
Urzedu Statystycznego ilos¢ selektywnie zebranych odpadow w latach 2005-2014 w Polsce caty czas wzrasta
(2005r — 245kg/osobe; 2014r — 268kg/osobe), co niekorzystnie wplywa na sytuacje Srodowiska naturalnego.
Wykorzystanie odpadow spowodowaloby redukcje wytwarzanych $mieci oraz odpowiednie ich
zagospodarowanie. Polisacharydy, takie jak skrobia, celuloza i pektyna odpowiednio zmodyfikowane, do
polisacharydéw zawierajgcych reaktywne ugrupowania dialdehydowe znajduja coraz szersze zastosowanie,
jako czynniki sieciujace w inzynierii tkankowej (projektowanie implantéw), farmacji (immobilizacja
enzymoOw) oraz przemysle spozywczym (otrzymywanie folii do pakowania zywnosci). Sieciowanie
materiatow poprawia ich wlasciwosci fizyczne, chemiczne oraz mechaniczne. Proces sieciowania polega na
reakcji grup funkcyjnych polimeru z grupami funkcyjnymi czynnikow sieciujacych. Umozliwia to tworzenie
wigzan kowalencyjnych, ktore korzystnie wptywajg na cechy otrzymanego materiatu. W przeciwienstwie do
powszechnie stosowanego aldehydu glutarowego i epichlorohydryny, polisacharydy zawierajace ugrupowania
aldehydowe nie wywotujg efektu cytotoksycznosci. Podstawa do twierdzenia, ze otrzymane nanokrystaliczne
czynniki sieciujgce korzystnie wptyng na efektywny proces sieciowania powlok biopolimerowych jest fakt, iz
posiadaja one reaktywne grupy aldehydowe oraz aminowe, ktoére moga reagowac z grupami funkcyjnymi
biopolimeréw z utworzeniem wigzania kowalencyjnego. W literaturze przedmiotu brak jakichkolwiek
doniesien na temat syntezy materialow, stanowiacych czynniki sieciujace, ktore jednoczesnie
charakteryzowatyby si¢ rozmiarem w skali nano, zawieraly w swej strukturze polisacharydy naturalnego
pochodzenia oraz byly izolowane z odpadow roslinnych i makulatury.

Celem projektu jest zatem zaprojektowanie, synteza oraz charakterystyka nowej klasy nietoksycznych,
nanokrystalicznych czynnikéw sieciujacych zawierajacych ugrupowania aldehydowe i aminowe z
wykorzystaniem odpadoéw roslinnych oraz makulatury. Pozyskanie aktywnych, nietoksycznych
nanokrystalicznych czynnikow sieciujagcych pozwolitoby na aplikacje tych materialdéw w wielu dziedzinach
nauki, m.in. w inzynierii tkankowej dla sieciowania hydrozeli do produkcji implantéw, farmacji dla
immobilizacji bioligandow oraz przemysle spozywczym dla sieciowania foli polimerowych do zywnosci.

Projekt ma stanowi¢ probe potaczenia nanotechnologii z synteza nanokrystalicznych czynnikéw
sieciujgcych zawierajacych reaktywne ugrupowania aldehydowe i aminowe, z jednoczesnym opracowaniem
efektywnej metody pozyskiwania polisacharydéw z odpadow roslinnych i makulatury, co w rezultacie moze
doprowadzi¢ do znaczgcego rozwoju nauk medycznych, farmacji oraz przemystu spozywczego, a takze
zagospodarowania zalegajacych ton makulatury oraz odpadow roslinnych.



