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Podtlenek azotu zostal uznany za jeden z najgrozniejszych gazow cieplarnianych, ktérego czas zycia
w atmosferze sigga 150 lat, a wspotczynnik globalnego ocieplenia jest az 310 razy wigkszy w stosunku do
CO,. Ponadto N.O bierze udzial w niszczeniu warstwy 0zonowej w stratosferze. W zwigzku z powyzszym
rozktad N>O do N i O, jest przedmiotem wielu intensywnych badan. Bioragc pod uwagg wysoka temperaturg
termicznego rozktadu podtlenku azotu (ponad 650 °C), katalityczny, niskotemperaturowy rozktad N>O jest
najbardziej praktycznym rozwigzaniem dla zastosowan przemystowych. Jednym z gltéwnych zrodet
podtlenku azotu z tej kategorii sg instalacje produkcyjne kwasu azotowego. W ich przypadku uznano, iz
najkorzystniejszym rozwigzaniem problemu nadmiernej emisji N2O jest jego rozktad ponizej temperatury
400°C w obecnosci inhibitujgcych gazow resztkowych (900 += 100 ppm NOx, 2,0 + 0,2 vol% Oz, 0,8 + 0,2
vol% H>0). Dotychczas wytworzono i zbadano wiele uktadow Kkatalitycznych, jednak badania
w poszukiwaniu najlepszego katalizatora deN>O wcigz trwaja. Dodatkowym zrodtem emisji podtlenku azotu
s instalacje szpitalne, gdyz gaz ten czgsto stosuje si¢ podczas zabiegdw i operacji chirurgicznych w roli
srodka znieczulajgcego. Zastosowanie katalizatora deN.O do instalacji szpitalnych stanowi odmienny
problem badawczy w stosunku do instalacji kwasu azotowego ze wzgledu na rozny sktad mieszaniny
reakcyjnej (0-20 000 ppm N2O, 50% obj. H,O) oraz wyzsza temperature procesu (400-600°C). Dotychczas
brak doniesien dotyczacych przebadanych i aktywnych uktadéw Kkatalitycznych we wspomnianym
zastosowaniu, co wiecej, liczba prowadzonych w tym kierunku badan jest rowniez zaskakujaco mata.

Jednym z najbardziej obiecujacych katalizatorow, wykazujacych wysoka aktywno$¢ w procesie deN-O,
okazal si¢ spinel kobaltowy. Mozna modyfikowa¢ go zaréwno pod wzgledem strukturalnym, poprzez
wprowadzanie kationéw do sieci spinelu w miejsce kobaltu, jak i powierzchniowym, poprzez dekorowanie
spinelu metalami alkalicznymi. Pomimo obiecujacej aktywnos$ci, przygotowanie ostatecznego katalizatora
opartego jedynie na Cos04 okazalo si¢ mato konkurencyjne ze wzgledu na wysoka ceng kobaltu. W praktyce
problem ten moze zostaé rozwigzany poprzez zdyspergowanie fazy aktywnej na uformowanym nosniku
0 wysoko rozwinigtej powierzchni wiasciwej, takim jak: tlenek glinu, krzemu, magnezu, czy tez ceru.
Sposrod wymienionych, Al.O; ze wzgledu na jego wysoka odporno$é termiczng i niskg cene Stanowi
najlepsze rozwigzanie. Naglacym w dalszym ciaggu problemem okazuja si¢ takze znaczne spadki ci$nienia
w instalacjach, w ktorych umieszcza si¢ zloze Kkatalizatora uformowanego w pastylki, tabletki, czy
pierScienie. Alternatywnym rozwigzaniem, ktore gwarantuje niska zawarto$¢ kosztownej fazy aktywnej,
wysoka odporno$¢ ukladu na wahania temperatury oraz tatwy przeplyw gazow reakcyjnych przez ztoze
katalizatora jest strukturalny katalizator nosnikowy. Uktad ten mialby docelowo sktadaé si¢ z czterech
elementow: fazy aktywnej, promotoréow, fazy posredniej —washcoatu oraz strukturalnego nosnika. Plan
niniejszego projektu zaktada stymulacj¢ aktywnosci katalitycznej fazy spinelowej (Co3Os) poprzez jej
strukturalng i powierzchniowa modyfikacj¢. Tak przygotowana faza aktywna zostanie zdyspergowana na
powierzchni strukturalnego nosnika (monolity, piany), pokrytego uprzednio cienkg warstwg fazy posredniej,
ktorej zadaniem bedzie stabilizacja zdeponowanej fazy aktywnej, zahamowanie niechcianej migracji jonow
z nosnika do spinelu oraz zwigkszenie powierzchni wtasciwej podtoza.

Gléwnym celem projektu jest opracowanie strukturalnego katalizatora do rozktadu podtlenku azotu
emitowanego z instalacji szpitalnianych oraz instalacji produkujacych kwas azotowy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem sktadu, morfologii i metody preparatyki a takze waznych z praktycznego punktu widzenia
aspektow: prostoty i niskiego kosztu wytwarzania katalizatora, mozliwo$ci jego regeneracji, czy tez
ekologicznosci materiatow wchodzacych w jego sktad.Ze wzgledu na r6zna nature chemiczng komponentow
uktadu, niezwykle istotne jest dobranie odpowiednich, precyzyjnych technik badawczych, glownie
strukturalnych i powierzchniowych (niekiedy niestandardowych), w celu uzyskania peinej informacji
na temat optymalizowanej cze$ci uktadu - wplywu poszczegdlnych parametrow syntezy, charakterystyKi
materiatu, interakcji z pozostatymi warstwami katalizatora.

Projekt zostat tak skonstruowany, aby wiedza osiggnicta w trakcie jego realizacji postuzyta do stworzenia
naukowych podstaw, umozliwiajacych opracowanie innowacyjnego i odpornego na dzialanie inhibitorow
katalizatora strukturalnego do rozktadu podtlenku azotu w dwoch wariantach: do instalacji szpitalnianej oraz
do instalacji produkujacej kwas azotowy. Wymiernym efektem projektu, obok publikacji naukowych, bedzie
opracowanie konkurencyjnego (w instalacjach kwasu azotowego) i innowacyjnego (w instalacjach
szpitalnianych) pod wzgledem ceny i efektywnos$ci strukturalnego katalizatora, ktory przyczyni sie¢
w znacznym stopniu do redukcji emisji podtlenku azotu, negatywnie wptywajgcego na srodowisko.



