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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Mikrobiologiczne zanieczyszczenie zywnosci swiezej lub 0 matym stopniu przetworzenia stanowi powazny
problem dla producentow, jak i konsumentéw. Problem szczegdlnie dotyka branzy przetworstwa oraz
dystrybucji ryb i przetworéw rybnych. Pomimo odnotowywanych przypadkéw zepsucia
mikrobiologicznego, liczne prognozy rynkowe wskazuja na ciagly wzrost sprzedazy zywnosci pochodzenia
morskiego, zwlaszcza otrzymywanej wedtug receptur kuchni orientalnej (tj. sushi i sashimi). Wzrost
spozycia produktow rybnych wynika z ich korzystnego wptywu na zdrowie cztowieka. Produkty rybne
odznaczaja si¢ bowiem wysoka zawartos$cig kwasow ttuszczowych omega-3.

Z doniesien naukowych wielu badaczy wynika, ze psucie si¢ produktéw rybnych powoduja gtéwnie bakterie
Pseudomonas spp. W produktach spozywczych Pseudomonas spp. sa relatywnie malo aktywne
metabolicznie, dopdki ich liczebno$¢ nie wzrosnie do odpowiednio wysokiego poziomu, aby zniwelowaé
dziatanie zastosowanych zabiegow utrwalajacych. To nowo poznane zjawisko okresla si¢ mianem quorum
sensing. Zjawisko to podlega na wytwarzaniu przez drobnoustroje czasteczek sygnalizacyjnych, (gléwnie
laktonéw N-acylhomoseryny (AHL)), regulujacych stopien ekspresji wybranych genow. Wiasciwosci
fizjologiczne drobnoustrojow, kontrolowane przez quorum sensing, sa bardzo zroéznicowane. W wigkszosci
przypadkow dotycza jednak tych procesow, ktore kontroluja mechanizm psucia si¢ zywnosci (np. obecnos¢
$luzu na powierzchni produktu, zmiana smaku, zapachu czy tekstury zywnosci). Poniewaz quorum sensing
odgrywa znaczaca role W procesach psucia si¢ zywnosci, rozpoznanie mechanizmow, ktore zakltocaja ten
system u saproficznych Pseudomonas spp. jest aktualnie waznym i nowatorskim tematem w dziedzinie
mikrobiologii zywnosci i technologii zywnosci. Potencjalem do hamowania zjawiska quorum sensing
Pseudomonas spp. odznaczaja si¢ olejki eteryczne z niektorych roslin przyprawowych. W niniejszym
projekcie planujemy zbada¢ szczegdtowa role olejkéw eterycznych z dziurawca, mirtu zwyczajnego,
pieprzu, jatowca, estragonu i rozmarynu w zaktocaniu zjawiska quorum sensing. W do$wiadczeniach uzyte
zostana dzikie szczepy Pseudomonas spp. pozyskane z produktow spozywczych oraz z przewodu
pokarmowego ryb. Przedtozony projekt cechuje nowos$¢ naukowa. Opisuje on bowiem rzeczywiste
oddzialywanie olejkow eterycznych oraz ich poszczegdlnych sktadnikow bioaktywnych na ekspresje genow
kontrolowanych przez proces quorum sensing u dzikich szczepow. W projekcie zaplanowano
sekwencjonowanie catego genomu badanych drobnoustrojow, co pozwoli oceni¢ réwniez ewolucyjne
rearanzacje genetyczne, ktorym podlegaja mikroorganizmy obecne w zywnosci i precyzyjnie zaprojektowac
startery do ilosciowej reakcji QRT-PCR. Oprocz kompletnej analizy transkryptomowej, w projekcie
zaplanowano rowniez badania in silico dokowania ligandow (czasteczek autoinduktorow oraz bioaktywnych
sktadnikow olejkéw eterycznych) do receptoréw mechanizmu quorum sensing Pseudomonas spp.
ZaplanowaliSmy takze wykonanie testow cytotoksycznosci oraz genotoksyczno$ci badanych olejkow
eterycznych w odniesieniu do komorek przewodu pokarmowego (z uwzglednieniem btony §luzowej zotadka,
nabtonka jelitowego i watroby). Wyniki otrzymane na tym etapie badan pozwola ustali¢ czy wyznaczone we
wcezesniejszych doswiadczeniach dawki olejkow eterycznych, wywolujace specyficzna odpowiedz
biologiczna, sa jednoczesnie neutralne dla komorek przewodu pokarmowego. Ostatni etap pracy zaktada
rébwniez oceng poziomu ekspresji wybranych gendow przez Pseudomonas spp. po ich wprowadzeniu do
modelowego produktu spozywczego.

Zaplanowane w projekcie zadania badawcze umozliwia zweryfikowanie nast¢pujacych hipotez naukowych:
(i) czy poprzez zaburzanie syntezy autoinduktorow mechanizmu quorum sensing mozna wptynac selekcyjnie
na metabolizm drobnoustrojéw? Jakie sa molekularne mechanizmy tego procesu?; (ii) czy zmieniona
ekspresja zestawu genow, wystepujaca pod wplywem badanych olejkéw eterycznych i ich sktadnikow
bioaktywnych jest faktycznie zwiazana z mechanizmem quorum sensing?; (iii) czy zaburzanie syntezy
autoinduktoréw mechanizmu quorum sensing moze by¢ alternatywnym zabiegiem podwyzszajacym jakos¢ i
bezpieczenstwo zywnosci tatwo podatnej na mikrobiologiczne zepsucie?; (iv) czy obecnos¢ olejkow
eterycznych z dziurawca, mirtu, pieprzu, jatowca, estragonu czy rozmarynu w produktach zywnosciowych
wykazuje potencjalne dzialanie cytotoksyczne i genotoksyczne w odniesieniu do ludzkich prawidlowych
komorek uktadu pokarmowego? Czy dodatek olejkdéw eterycznych z wyzej wymienionych roslin moze by¢
alternatywa dla obecnie stosowanych metod przedtuzajacych trwato$¢ konsumpcyjna zywnosci?

Mocna i nowatorska strona projektowanych badan jest rowniez:

(i) wykorzystanie w doswiadczeniach szczepoéw dzikich, sekwencjonowanie ich genomow i zaprojektowanie
do nich starterow w celu wytypowania najbardziej konserwatywnych rejonéw sekwencji; (ii)
zaprojektowanie interdyscyplinarnych  badan  (biologicznych, bioinformatycznych, chemicznych,
technologicznych) pozwalajacych oceni¢ nie tylko wptyw mechanizmu blokowania quorum sensing na
cechy fizjologiczne drobnoustrojow przenoszonych przez zywnosé, ale rowniez implikacje tego zjawiska na
produkt Zywnosciowy.



