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Nanokompozyty polimerowe sg nowg klasg materiatdw wykazujacg wzmocnione lub
ulepszone wtasciwosci spowodowane dodaniem do polimeru bardzo matych czastek (o
rozmiarach 107 to 10" m). Szereg wtasciwoéci mozna poprawic¢: wytrzymatoéé, odpornosé
mechanicznag, gietko$¢, $cieralnosé, izolacyjnosé¢ dla napie¢ mega-woltowych, przewodnosé
elektryczng, barierowos¢ na przepuszczalnos¢ gazow, ognioodpornosé, odpornos¢ na
zarysowania itd. Nanoczgstki mogg mie¢ rozmaite ksztatty nanowtokien, nanorurek (np.
nanorurki weglowe), nanopretow, nanoptytek (np. grafen, nanoglinki) albo nanoziaren
(np.tlenki metali). Zwykle powierzchnie nanoczgstek modyfikuje si¢ w celu poprawy
przylegania polimeru do nanoczastek. Jest to niezbedny etap, aby uzyskac i utrzymac
ulepszone wlasciwosci nanokompozytu.

Wiceksze odksztatcenia, takie jak przypadkowe albo intencjonalne rozciggniecie lub zagigcie,
moze spowodowac¢ utrat¢ kontaktu migdzy polimerem i ziarnami nanonapetniacza, co
skutkuje wytworzeniem si¢ nanokawitacji (nano-dziur) wokoto nanoczastek napetniacza.
Prowadzi to do utraty spodziewanej poprawy wlasciwosci. Wiedza o tym jak kawitacje
powstaja jest obecnie ograniczona do prostych obserwacji, ze kawitacje sg inicjowane wokot
nanoczastek. Ten projekt jest nacelowany na znalezienie prawidtowosci i zasad, ktore rzadza
inicjacja i powstawaniem kawitacji. Rozwoj kawitacji wraz z wzrostem dziatajacej sity bedzie
takze obiektem zainteresowania i bedzie badany szczegétowo.

Badania tego jak powazne sa skutki kawitacji w strukturze i wlasciwosciach
nanokompozytéw zostang poglebione i zostang zbadane fizyczne przyczyny powstawania
kawitacji. Wszystkie mozliwe czynniki, ktore moga wplyna¢ na powstawanie i rozwoj
kawitacji: takie jak zwilzalno$¢ ziaren napelniacza przez polimer, skurcz termiczny, skurcz
podczas zestalania nanokompozytu, czy tez ci§nienie wywierane przez napiecie
powierzchniowe beda wzigte pod uwage. Akumulujgc wiedze o przyczynach inicjowania i
rozwoju kawitacji bedziemy zwracali baczng uwage na znalezieni sposobow zapobiegania
kawitacji albo ich ograniczania poprzez takg zmiang struktury lub oddziatywan, ze
zwigkszymy sile powodujacag powstanie kawitacji.

Polimery do tych badan zostang wybrane z grupy polimeréw wielkotonazowych wiaczajac
polimery biodegradowalne. Nanoczastki o réznych ksztattach: nanowtdkna, nanorurki,
nanoptytki, nanoziarna zostang wybrane z r6znych grup nanorurek weglowych, nanoglinek i
tlenkow, a ich powierzchnia zostanie zmodyfikowana w celu poprawy jakosci kontaktow
polimer- nanoczastki.

Wiele metod eksperymentalnych bedzie wykorzystanych do detekcji kawitacji i do $ledzenia
ich rozwoju podczas odksztalcenia wiaczajgc: dyfrakcje i rozpraszanie promieni
rentgenowskich, mikroskopie elektronowe, r6znego rodzaju spektrometrie, badania
wlasciwos$ci mechanicznych, przepuszczalno$¢ gazow. Kawitacje majg naturalng tendencje do
zamykania si¢, gdy zewnetrzne sity odksztalcajace zostang usunigte, stad badania powinny
by¢ wykonywane in-situ podczas odksztatcania.

Kawitacja nie jest totalnie niepozadana. Nanokompozyty polimerowe sg obecnie uzywane w
wielu wymagajacych zastosowaniach, w ktorych powstawanie dziur kawitacyjnych moze
odgrywac¢ negatywng lub pozytywna rolg. Wyniki badan w projekcie beda prowadzi¢ do
zrozumienia wymagan dla powstania kawitacji. Opierajac si¢ o t¢ wiedz¢ zademonstrowane
zostang sposoby zapobiegania kawitacji (dla zastosowan takich jak: izolacje elektryczne,
wysoka wytrzymatos¢, wlasciwosci barierowe na przepuszczalno$¢ gazow albo
przezroczystos¢) lecz takze sposoby, aby eskalowa¢ kawitacje (na czujniki przecigzenia albo
tatwe w otrzymywaniu nanopianki).



