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Popularnonaukowe streszczenie projektu

W ostatnich latach obserwuje si¢ rosnace zainteresowanie polilaktydem (PLA) — polimerem biodegradowalnym
otrzymywanym z surowcoéw odnawialnych. Prognozy wskazuja, ze do 2020 roku $§wiatowy rynek polilaktydu
osiaggnie warto$§¢ nawet 5,5 mld dolarow, przede wszystkim za sprawg rosnacych ceny paliw kopalnych oraz
wprowadzenia nowych przepisow narzucajacych sukcesywne ograniczanie zuzycia tworzyw sztucznych, np.
polietylenu, w opakowaniach jednorazowych®. Nazywany ,,naturalnym polietylenem”?, polilaktyd coraz czesciej
wykorzystuje si¢ jako surowiec do produkcji opakowan, co stanowi obecnie ok. 70% zastosowan PLA, a takze
odziezy jednorazowej i akcesoriow elektronicznych®. Dzigki swoim cechom, takim jak niska toksyczno$é,
biokomplatybilnos¢ i biodegradowalnos$¢, PLA znajduje réwniez zastosowanie w medycynie, np. do produkcji
nici chirurgicznych, implantow i systemow dostarczania lekéw (ang. Drug Delivery Systems)*®.

Obecnos¢ centréw chiralnych zarowno w laktydzie jak i w polilaktydzie sprawia, ze tancuch PLA moze
mie¢ r6zng taktycznos¢ (wzgledne rozmieszczenie centrow chiralnych). Na przyktad konfiguracja absolutna
kolejnych centréw chiralnych w tancuchu moze by¢ taka sama, przypadkowa lub powtarzajaca si¢ w regularny
sposob. Okazuje sie, ze taktyczno§¢ PLA istotnie wplywa na jego wlasciwosci, przede wszystkim
fizykochemiczne®’. Opublikowane niedawno badania pokazatly istnienie zaleznosci pomigdzy stereobudowg
polilaktydu a szybko$cig uwalniania lekow z koniugatow PLA-lek®. Dlatego waznym jest uzycie katalizatorow
umozliwiajacych kontrolowang i stereoselektywna synteze polilaktydu o okreslonej mikrostrukturze i — co za tym
idzie — wlasciwosciach. Sposrod dotychczas opisanych w literaturze katalizatorow mogacych polimeryzowac rac-
laktyd do PLA nieliczne sg W stanie robi¢ to w sposdb kontrolowany i stereoselektywny, a tylko niektore z nich
umozliwiajg synteze PLA o nowych, oryginalnych strukturach, w wyniku modyfikacji stereoselektywnosci w
trakcie polimeryzaciji.

Opisane przez nasza grupe badawcza kompleksy dimetyloalkoksygalowe z N-heterocyklicznymi
karbenami, Me,Ga(OR)HNC okazaty si¢ by¢ obiecujgcymi katalizatorami do syntezy polilaktydu. Sg bardzo
aktywne juz w -20°C i dzialajg izoselektywnie®, przez co stanowig jeden z niewielu przyktadow izoselektywnych
katalizatorow do polimeryzacji rac-laktydu aktywnych w niskich temperaturach®. Jak si¢ okazato, reakcja NHC z
prostymi kompleksami dialkiloalkoksygalowymi, dziatajagcymi nieselektywnie lub heteroselektywnie, prowadzi
do powstania kompleksow dziatajacych izoselektywnie, co umozliwia synteze sterco diblokowego PLA
o oryginalnej mikrostrukturze i wlasciwosciach. W $wietle tak obiecujacych wynikow i z punktu widzenia
racjonalnego projektowania nowych katalizatorow waznym jest poznanie wplywu NHC na strukture
i aktywnos$¢ kompleksow Me,Ga(OR)HNC w polimeryzacji rac-laktydu.

Wiedza na temat tej grupy zwigzkow jest jeszcze bardzo ograniczona, niemniej jednak na podstawie
nielicznych opublikowanych w literaturze przyktadow kompleksow typu Me,Ga(OR)HNC mozna wnioskowac,
ze bardzo istotny wpltyw na ich synteze, budowe i aktywno$¢ w polimeryzacji ma struktura samego
N-heterocyklicznego karbenu'®!. Moj projekt ma na celu poszerzenie wiedzy o tych kompleksach poprzez
zastosowanie asymetrycznych NHC zamiast symetrycznych N-heterocyklicznych karbenow i syntez¢ nowych,
nieznanych dotad kompleksow dialkiloalkoksygalowych z asymetrycznymi NHC. Spodziewam sig, ze
proponowane podejscie umozliwi mi zaobserwowanie réznorodnych efektow zwigzanych z wptywem NHC na
budowe, aktywno$¢ i stereoselektywno$é w polimeryzacji rac-laktydu powstatych kompleksow R.Ga(ORY)NHC.
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