Nr rejestracyjny: 2016/23/B/ST5/00790; Kierownik projektu: dr hab. Grzegorz Dariusz Sulka

W ostatnich latach materialy nanostrukturalne na bazie TiO, oraz WOj staly si¢ obiektem zainteresowania
swiata naukowego ze wzgledu na ich unikalne wiasciwosci polprzewodnikowe, a co za tym idzie
mozliwosci ich zastosowania w fotokatalizie, ogniwach stonecznych, czy fotosensorach. Niestety,
znaczacym problemem ograniczajacym praktyczne zastosowanie tego rodzaju nanomateriatow moga by¢
relatywnie wysokie koszty ich wytwarzania. Z tego wzgledu zainteresowania wielu grup badawczych
skupiaja si¢ na projektowaniu oraz opracowaniu uniwersalnych i relatywnie tanich metod otrzymywania
tego typu nanostruktur. Posréd wielu réznych metod i strategii zaproponowanych w ostatnim czasie
szczegOlnie perspektywiczne 1 obiecujace wydaja si¢ metody polegajace na przeprowadzaniu
kontrolowanego, elektrochemicznego procesu anodowego utleniania (tzw. anodyzacji) metalu, co
prowadzi do wytworzenia warstwy nanostrukturalnego tlenku na jego powierzchni. Przyktadowo,
powszechnie wiadomo, ze warstwy TiO, w formie regularnych struktur nanoporéw lub nanorurek mozna
skutecznie otrzyma¢ w procesie anodowego utleniania metalicznego tytanu w elektrolicie zawierajacym
jony fluorkowe. Zdjecia z mikroskopu skaningowego przyktadowych warstw tego rodzaju przedstawiono
na Rys. 1.

otrzymanej w procesie anodyzacji w roztworze zawierajqcym aniony fluorkowe.

Co wigcej, morfologia tego rodzaju warstw tlenku tytanu w znacznym stopniu zalezy od warunkow
anodyzacji. Mozna wigc w pewnym stopniu precyzyjnie projektowaé strukture tlenku poprzez odpowiedni
wybor parametrow procesu elektrolizy. Podobne nanostrukturalne warstwy WO; mozna z powodzeniem
otrzyma¢ w procesie anodowego utleniania metalicznego wolframu. Ponadto wiasciwosci fotokatalityczne
tego rodzaju nanostrukturalnych tlenké6w mozna znaczaco poprawi¢ poprzez odpowiednia ich
modyfikacje innym potprzewodnikiem (np. innym tlenkiem metalu przej$ciowego).

W zwiazku z powyzszym, glownym celem niniejszego projektu jest opracowanie oraz optymalizacja
uniwersalnej i prostej metody otrzymywania nanostrukturalnych anodowych tlenkow tytanu(IV) (TiO,) i
wolframu(VI) (WO;) modyfikowanych tlenkami metali przejsciowych, takich jak Co, Cu, czy Fe. W tym
celu warstwy nanostrukturalnych anodowych tlenkoéw zostana wytworzone na powierzchni folii tytanowej
i wolframowej w procesie kontrolowanej anodyzacji. Nanostrukturalne TiO, oraz WO; modyfikowane
tlenkami metali przejsciowych zostana otrzymane przy uzyciu trzech réznych metod: (i) bezposrednio w
procesie anodyzacji w elektrolicie zawierajacym jony odpowiedniego metalu; (ii) poprzez
elektrochemiczne osadzenie warstwy metalu na powierzchni anodowego TiO, oraz WO; a nastgpnie jej
utlenienie do odpowiedniego tlenku, oraz (iii) bezposredniego zanurzania anodowych tlenkow w
roztworach zawierajacych jony metali przejsciowych (tzw. metody impregnacyjne).

Szczegblnie wazna czescia projektu bedzie kompleksowa charakterystyka morfologii, sktadu, struktury, a
przede wszystkim wlasciwosci otrzymanych materiatow w celu zbadania, czy istnieje zalezno$¢ migdzy
warunkami stosowanymi podczas procesu otrzymywania, a ich wlasciwosciami fotoelektrochemicznymi,
czyli czy istnieje mozliwo$¢ precyzyjnego zaprojektowania materiatu o okre§lonych wlasciwosciach.

Koncowym etapem projektu bedzie zbadanie mozliwosci zastosowania otrzymanych materialow jako
fotoelektrochemicznych sensorow nowej generacji umozliwiajacych precyzyjne oznaczanie stgzenia
glukozy. Tego rodzaju sensory moga by¢ szczeg6lnie uzytecznie np. do oznaczania poziomu glukozy we
krwi.



