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Cel projektu, opis badan jakie beda realizowane beda w projekcie oraz powody
podjecia danej tematyki badawczej.

Jednymi z gtéwnych cech naszej cywilizacji sa: zwiekszone zuzycie energii (ze stabilnym
przyrostem w skali sSwiatowej ok. 3% rocznie) oraz zwiekszona produkcja informacii.
Towarzyszy temu eksponencjalny przyrost zapotrzebowania na magazyny danych.
Wiekszos¢ wspotczesnych urzgdzeh magazynujgcych dane uzywa pamieci magnetycznej,
co wynika z fatwosci ich konstrukcji i zapisywania/odczytywania. Chociaz gestoS¢ zapisu
tych nos$nikow ulega systematycznej poprawie, nadal jest ona raczej niesatysfakcjonujgca.
Jednym z bardzo obiecujgcych przedmiotéw wspotczesnych badan jest molekularna pamie¢
magnetyczna oferujgca niezwykle wysoka gestos¢ zapisu informacji. Tu kazda czgsteczka
chemiczna moze nies¢ ze sobg jeden lub wiecej bitdw, w zaleznosci od tego ile stanéw
spinowych posiada (spin to wyjatkowa cecha czgstek elementarnych, m.in. elektronow).
Czasteczki zawierajgce pierwiastki chemiczne zwane lantanowcami sg obecnie szczegdlnie
intensywnie badane gdyz oferujg wiele stanéw spinowych (bitéw). Uzyteczna pamie¢ takich
malenkich czgsteczek moze by¢ jeszcze wieksza, gdy zawierajg one wiecej atomoéw
lantanowcéw naraz. Niestety, na chwile obecng urzadzenia pamieci czgsteczkowej mogg
przechowywac informacje tylko w niepraktycznie niskich temperaturach nieprzekraczajgcych
-250 °C. Gtéwnym powodem tego jest, iz lantanowce fatwo “zapominajg” informacje w
wyzszych temperaturach, a oddziatywania magnetyczne w takich czgsteczkach sg bardzo
stabe i mogg one by¢ tatwo zniszczone przez bodzce zewnetrzne.

W niniejszym projekcie planujemy osiggna¢ znaczny wzrost sity oddziatywarn magnetycznych
w uktadach zawierajgcych lantanowce dzieki uzyciu kationu innego metalu, Ag?*, tzn. srebra
dwuwartosciowego. Jest to dos¢ rzadka forma srebra, znana z mniej niz 200 zwigzkéw
chemicznych; ma ona jednak niezwykte witasciwosci. Tg szczegdlnie wazng w niniejszym
projekcie jest posiadanie przez kationy Ag®* wlasnego spinu, ktéry bardzo tatwo przenosi sie
czes$ciowo na wszystkie atomy sagsiadujgce ze srebrem, nawet takie, ktére same nie lubig
posiadaé spinu. Ow niezwykly efekt potrafi dotykaé nawet atomy znajdujgce sie w wiekszej
odlegtosci od centrum srebrowego. Planujemy zatem zsyntezowac¢ i doktadnie zbadac
pierwsze zwigzki chemiczne zawierajgce réwnoczesnie lantanowce, Ag®, i inne pierwiastki.
By dowiedzie¢ sie jakie uzyteczne (lub egzotyczne) cechy takie uktady mogg wykazywac,
bedziemy bada¢ zaréwno zwigzki w fazie statej (“polimeryczne”) jak i czgsteczkowe
(“monomeryczne”). Opierajgc sie na wynikach obliczeh wstepnych oraz oszacowaniach
numerycznych oczekujemy, iz obecno$¢ Ag** spowoduje pojawienie sie silnych oddziatywan
magnetycznych (zaréwno pomiedzy Ag®* i lantanowcami, jak i pomiedzy roznymi atomami
lantanowcéw). To powinno zaowocowaé pamiecig magnetyczng, ktoéra nie “zapomina zbyt
tatwo” tzn. moze przechowywac informacje takze w temperaturze otoczenia.

Projekt wykorzystuje wielkie doswiadczenie partnera niemieckiego (prof. Paul Kogerler z
Uniwersytetu RWTH w Akwizgranie) w dziedzinie wytwarzania i badania wifasciwosci
magnetycznych zwigzkéw lantanowcéw. Rownoczesnie, projekt bazuje na wieloletnim
doswiadczeniu partnera polskiego (prof. Wojciech Grochala z Centrum Nowych Technologii
Uniwersytetu Warszawskiego) w dziedzinie fizykochemii zwigzkéw Ag?* wymagajgcych
nietypowych procedur syntezy. Komplementarnos¢ tematyczna i metodologiczna obu grup
powinna zaowocowac znaczng synergig i przyczynic sie do sukcesu projektu.



