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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Celem prac badawczych, ktore zostang przeprowadzone w trakcie realizacji projektu, jest
opracowanie metodologii modelowania oraz standardow prac badawczych inteligentnych struktur
granulowanych, ktére moga umozliwi¢ zastgpienie klasycznych materialow typu smart w zakresie
zastosowan inzynierskich ich tanszymi odpowiednikami.

Pakowane prozniowo granulaty (ang. Vacuum Packed Particles - VPP) to struktury zbudowane z
luznych ziaren umieszczonych w szczelnym plastomerowym rekawie, w ktérym generowane jest
podcisnienie. Poprzez zmian¢ jego wartoSci w czasie rzeczywistym, mozemy regulowaé
makroskopowe wtasciwosci mechaniczne struktury. Ta niecodzienna cecha pozwala na zastosowanie
VPP jako materiatu inteligentnego W réznego rodzaju konstrukcjach inzynierskich, w tym
kontrolowanych absorberach energii czy tez ogolnie strukturach adaptacyjnych.

Zaplanowang metodyke badawcza mozna zasadniczo podzieli¢ na dwie rownorzgdne czesci,
eksperymentalng i modelowa. W czgéci eksperymentalnej przeprowadzone zostang kompleksowe
badania na reprezentatywnych probkach materiatu oraz na prototypach wyprodukowanych urzadzen
wykorzystujacych VPP. Badania reprezentatywnych probek przeprowadzone zostang w roznych
stanach wytgzenia, uwzgledniajac zrdéznicowany wplyw warunkéw zewnetrznych, takich jak
chociazby temperatura. Rozwazone zostang zaréwno stany obcigzen doraznych jak i cyklicznych.

Wyniki przeprowadzonych badan pozwola na identyfikacje parametrow zaproponowanych
modeli materialowych. Réwnolegle opracowywana begdzie metodologia symulowania zachowania
specjalnych struktur granulowanych za pomoca metody elementow skonczonych (MES) oraz metody
elementow dyskretnych (DEM). Modele numeryczne, ktore beda identyfikowane na podstawie
wynikéw uzyskanych z elementarnych probek materiatowych, zostang wykorzystane do
modelowania rzeczywistych komponentéw. W dalszym etapie realizacji projektu rezultaty
prowadzonych symulacji komputerowych zostang zweryfikowane z bezposrednimi wynikami badan
rzeczywistej konstrukcji.

Na podstawie wynikow prac eksperymentalnych i symulacyjnych opracowane zostang standardy
badania odpowiednich probek materiatu, aby identyfikacja ich modeli byla jak najprostsza przy
zachowaniu niskich kosztow prac badawczych.

Dotychczasowe prace badaczy skupialy si¢ na relatywnie prostych badaniach tych niezwykle
zlozonych struktur. Zauwaza si¢ brak wynikéw laboratoryjnych badan prowadzonych w stanach
ztozonych, ktore niewatpliwie wystepuja w konstrukcjach rzeczywistych. Jak do tej pory nie
wypracowano odpowiedniego modelu matematycznego, czy tez metodologii modelowana struktur
granulowanych, ktore mogtyby by¢ wykorzystywane przez inzynieréw dla sprawdzania koncepcji
innowacyjnych produktow wykorzystujacych specjalne struktury granulowane.

Wychodzac na przeciw zaobserwowanej potrzebie, zamierzeniem pracy jest opracowanie
uniwersalnych standardow prowadzenia prac doswiadczalnych oraz ogolne; metodologii
modelowania VPP.



