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Popularnonaukowe streszczenie projektu (w jezyku polskim)

W przyrodzie reakcje chemiczne zachodzg najczesciej w ograniczonym przestrzennie, zamknigtym
srodowisku. Produkt jednej reakcji jest czgsto substratem albo katalizatorem kolejnej. Reakcje te sa ze soba
sprzegni¢te w miejscu i w czasie dzigki wykorzystaniu dobrze zdefiniowanego srodowiska reakcyjnego, jak
rowniez uktadow o rozmiarach nanometrycznych takich jak enzymy czy bardziej skomlikowanych systemow
biologicznych takich jak komorki. Syntetyczne uktady nano i mikroreaktorowe skupiajg si¢ miedzy innymi
na nasladowaniu procesow zachodzacych w naturze, ale mogg tez stuzy¢ do produkcji energii elektrycznej
poprzez biochemiczng transformacj¢ odpaddéw organicznych, czy jako uktady wspomagajace oczyszczanie
srodowiska. Zbadanie proceséw przebiegajacych w uktadach o objeto$ciach rzedu attolitrow (107 litra) jest
bardzo istotne dla wielu réznych dyscyplin takich jako biologia molekularna, ale takze dla efektywnego
prowadzenia reakcji chemicznych.

Rosngce wymagania w zakresie medycyny, technologii zywnosci czy tez biotechnologii
ukierunkowuje badania na projektowanie i tworzenie nowych ukladow o rozmiarach nano
i mikrometrycznych umozliwiajacych m.in. prowadzanie w nich wydajnych i selektywnych reakcji. Uktady
takie maja za zadanie takze chroni¢ zamknigta w nich substancj¢, zapewni¢ miejscowo jej wysokie stezenie
oraz kontrolowane uwalnianie w razie potrzeby. Zamknigcie substancji aktywnych w mikrokapsutach
polielektrolitowych jest prosta, niedroga oraz nieinwazyjna technika pozwalajacg chroni¢ takie substancje
jak enzymy, kwasy nukleinowe, szczepionki, leki, ale takze Katalizatory lub barwniki. Dzieki stosowaniu
okreslonych modyfikacji struktury kapsut ich zawarto§¢ moze takze taczyé si¢ na zasadzie fuzji
z zawartoscig innych kapsut.
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Rys. 1 Schemat powstawania kapsut o ciektych rdzeniach, ich fuzji oraz mieszania si¢ zawartosci olejowych
rdzeni.

Glownym celem niniejszego projektu jest stworzenie reaktorow na bazie polimerowych kapsut o ciektych,
olejowych rdzeniach 0 objetosciach rzgdu attolitrow. Kapsuly te wykonane zostang z dwoch przeciwnie
naladowanych polielektrolitow, pochodnych biopolimerow takich jak chitozan oraz kwas hialuronowy, co w
potaczeniu z rdzeniami z naturalnych kwasoéw tluszczowych pozwoli dodatkowo na uzyskanie uktadow
przyjaznych $rodowisku, co jest dodatkowym atutem prezentowanych uktadéw. Olejowe rdzenie
stabilizowane bedg przez zakotwiczenie w kropli oleju hydrofobowych ramion bocznych polielektrolitu, bez
dodatkow matoczasteczkowych zwigzkow powierzchniowo czynnych- surfaktantow. Dzigki zastosowaniu
polikationu oraz polianionu mozliwe bedzie potaczenie si¢ obu poduktaddéw, ich fuzja, oraz zmieszanie ich
zawartoéci bez konieczno$ci uzywania dodatkowych bodzcow zewnetrznych (Rys.1). Sledzenie enkapsulacji
substancji hydrofobowych i fuzji kapsut mozliwe bedzie dzigki wykorzystaniu r6znych rodzajow barwnikow
fluorescencyjnych. Zdolno$¢ kapsut do fuzji zbadana zostanie w zalezno$ci Srodowiska, w ktorym kapsuty
si¢ znajdujg (warto$¢ pH oraz sita jonowa). Ponadto sprawdzona zostanie mozliwo$¢ przeprowadzania
reakcji chemicznych wewnatrz olejowych rdzeni kapsut takich jak np. reakcji typu ,,click”.

Wyniki projektu w duzym stopniu przyczynia si¢ do poszerzenia wiedzy na temat projektowania
1 otrzymywania mikroreaktorow z polielektorlitowych kapsut o cieklych rdzeniach. Przedstawione podejscie
jest podejsciem nowatorskim w zakresie uktadow wieloprzedziatowych i mikroreaktorowych, dzigki czemu
moze przyczynic¢ si¢ do rozwoju biokatalizy i innych proceséw srodowiskowych.



