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Metale szlachetne w postaci nanorozmiarowych czastek sg aktywnymi katalizatorami wielu
waznych reakcji chemicznych. Waznym 1 dotychczas nierozwigzanym problemem zwigzanym
z wykorzystywaniem takich uktadow jest spiekanie nanoczastek metali w warunkach procesu
katalitycznego i wynikajaca z tego nieodwracalna dezaktywacja katalizatora. Problem ten jest
bardzo powazny z ekonomicznego punktu widzenia, dlatego usilnie poszukuje si¢ skutecznego jego
rozwigzania.

Proponowane w projekcie zadania badawcze stanowig probg nowego podej$cia do wspomnianego,
problemu dezaktywacji ztozonych katalizatorow na bazie czastek metali szlachetnych. Gtéwnym
celem badan jest uzyskanie silnie zdyspergowanych, wysoce stabilnych i1 aktywnych uktadow
katalitycznych, ktore dodatkowo beda wykazywac¢ zdolnos¢ do kontrolowanej regeneracji aktywne;j
fazy metalicznej.

Zasadnicza idea polega na zbudowaniu uktadu hierarchicznego, w ktorym hydrofobowe, sferyczne
nanorozmiarowe czastki zlozonych tlenkow (CeO; z domieszka metalu szlachetnego) zostang
osadzone na nosniku pokrytym wczesniej hydrofobowa warstwa organiczng. Funkcjonalizacja
powierzchni nosnika y-Al,O3 ma na celu zwigkszenie sity oddzialywan nanoczastek z nosnikiem,
dla uzyskania wysokiej, ,,monoczastkowej” dyspersji hydrofobowych nanoczastek, silnie
oddziatujacych z nos$nikiem na zasadzie ,,podobne przycigga podobne”. Tak otrzymane uktady
zostang aktywowane w procesie kontrolowanej redukcji, w celu uzyskania na powierzchni tlenku
ceru fazy metalu szlachetnego w postaci bardzo matych nanoczastek.

Dla sprawdzenia skuteczno$ci zaproponowanej metody syntezy, uklady zostang poddane
wszechstronnym badaniom majagcym na celu okreslenie ich podstawowych wlasciwosci
fizykochemicznych (sktad chemiczny, rozmiary czastek, sposob ich rozmieszczenia na no$niku,
struktura, wlasciwos$ci powierzchni, charakter oddziatywan powstajacych w takich uktadach).
Zbadana bedzie takze ich stabilno$¢ strukturalna w podwyzszonych temperaturach, oraz mozliwo$¢
regeneracji. Wlasciwosci  fizykochemiczne uzyskanych katalizatorow beda powigzane
z aktywnoscig katalityczng w reakcjach utleniania.

Proponowana metoda syntezy wysoko zdyspergowanych katalizator6w zawierajacych aktywne
metale szlachetne, mimo swojego duzego potencjatu, jest bardzo mato znana w literaturze.
Dodatkowa stabilizacja nanoczastek, ztozonych tlenkow na modyfikowanym nosniku y-Al,Os,
powinna znacznie zwigkszy¢ odporno$¢ termiczng uzyskanych uktadow. Potencjalna mozliwosé¢
regeneracji takich katalizatorow oprocz tego, ze czyni je niezwykle interesujgcymi z naukowego
punktu widzenia, rowniez moze pozwoli¢ na efektywniejsze, ich wykorzystanie, co jest obecnie
problemem kluczowym w katalizie heterogenicznej.



