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Streszczenie popularnonaukowe

Dwiema podstawowymi teoriami, kt6rych dotyczy projekt, sa matematyczna teoria macierzy losowych
oraz fizyczna konforemna teoria pola. Przedstawmy pokrétce, czego te teorie dotycza.

Modele macierzowe zostaly po raz pierwszy wprowadzone przez Fugene’a Wignera przy badaniu
skomplikowanych kwantowych uktadéw fizycznych w fizyce jadrowej. Uklady takie sa opisywane za
pomoca réwnania Schrédingera Hip = A, gdzie operator H jest hamiltonianem tego uktadu, a A
to jego warto$¢ wilasna. Poniewaz operator H moze mie¢ w tych problemach bardzo ztozona postaé,
a nawet czasami jest ona dokladnie nieznana, Wigner zaproponowal by przyjrze¢ sie jak powinien
wygladaé¢ "typowy" operator H. Doprowadzito to de zdefiniowania rozktadu prawdopodobienistwa na
przestrzeni rozwazanych operatoréw (odgraniczonych do przestrzeni skoriczonego, cho¢ duzego, wymi-
aru). Lokalna analiza zachowan warto$ci wlasnych takich operatoréw losowych okazala sie wyjatkowo
zgodna z danymi dodwiadczalnymi.

Konforemna teoria pola (CFT) charakteryzuje sie niezmiennoscia wyznaczanych wielkosci ze wzglegu
na przeksztalcenia, ktore zachowuja miary katow. Przyktadem takiego przeksztalcenia jest przeskalowanie.
7 uwagi na to, ze przeksztalcenia te sa szczegdlnie liczne na plaszczyznie, duzy nacisk jest potozony
na rozwoj tej teorii w wymiarze 2. Znajduje ona zastosowanie w teorii przej$é fazowych, gdzie skala
dtugosci nie wpltywa na opisywane zjawisko.

Zwiazek tych dwoéch teorii wynika z faktu, ze macierze losowe przejawiaja symetrie konforemna.
Pozwala to na ich analize z punktu widzenia CFT oraz udowodnieniu w ten sposéb rezultatow.
Zadaniem tego projektu jest poszukiwanie takich wynikow w uogoélnieniach teorii macierzy losowych:
teorii modeli supe-macierzowych oraz teorii modeli wielo-macierzowych. Ponadto badania dotycza
poszukiwania nowego sformutowania tych teorii w jezyku CFT.



