
Streszczenie popularnonaukowe

Dwiema podstawowymi teoriami, których dotyczy projekt, s¡ matematyczna teoria macierzy losowych

oraz �zyczna konforemna teoria pola. Przedstawmy pokrótce, czego te teorie dotycz¡.

Modele macierzowe zostaªy po raz pierwszy wprowadzone przez Eugene'a Wignera przy badaniu

skomplikowanych kwantowych ukªadów �zycznych w �zyce j¡drowej. Ukªady takie s¡ opisywane za

pomoc¡ równania Schrödingera Hψ = λψ, gdzie operator H jest hamiltonianem tego ukªadu, a λ
to jego warto±¢ wªasna. Poniewa» operator H mo»e mie¢ w tych problemach bardzo zªo»on¡ posta¢,

a nawet czasami jest ona dokªadnie nieznana, Wigner zaproponowaª by przyjrze¢ si¦ jak powinien

wygl¡da¢ "typowy" operator H. Doprowadziªo to de zde�niowania rozkªadu prawdopodobie«stwa na

przestrzeni rozwa»anych operatorów (odgraniczonych do przestrzeni sko«czonego, cho¢ du»ego, wymi-

aru). Lokalna analiza zachowa« warto±ci wªasnych takich operatorów losowych okazaªa si¦ wyj¡tkowo

zgodna z danymi do±wiadczalnymi.

Konforemna teoria pola (CFT) charakteryzuje si¦ niezmienno±ci¡ wyznaczanych wielko±ci ze wzgl¦gu

na przeksztaªcenia, które zachowuj¡ miary k¡tów. Przykªadem takiego przeksztaªcenia jest przeskalowanie.

Z uwagi na to, »e przeksztaªcenia te s¡ szczególnie liczne na pªaszczy¹nie, du»y nacisk jest poªo»ony

na rozwój tej teorii w wymiarze 2. Znajduje ona zastosowanie w teorii przej±¢ fazowych, gdzie skala

dªugo±ci nie wpªywa na opisywane zjawisko.

Zwi¡zek tych dwóch teorii wynika z faktu, »e macierze losowe przejawiaj¡ symetri¦ konforemn¡.

Pozwala to na ich analiz¦ z punktu widzenia CFT oraz udowodnieniu w ten sposób rezultatów.

Zadaniem tego projektu jest poszukiwanie takich wyników w uogólnieniach teorii macierzy losowych:

teorii modeli supe-macierzowych oraz teorii modeli wielo-macierzowych. Ponadto badania dotycz¡

poszukiwania nowego sformuªowania tych teorii w j¦zyku CFT.
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