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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Wstep. Ogolnie o polimerach:

Obecny projekt dotyczy nowej metody otrzymywania polimerow.

Najczgséciej stosowanymi materiatami sa metale, ceramika i polimery. Polimery sa albo pochodzenia
naturalnego albo syntetyczne. Do naturalnych nalezy m. in. drewno (celuloza) a o zyciu cztowieka, zwierzat
i roslin decyduja inne polimery naturalne, tzw. biopolimery. Chemicy zajmujacy si¢ uzytecznymi
polimerami najwicksza uwage przywiazuja do polimeréw syntetycznych. Juz dzi$, z punktu widzenia
objetosci produkowanych wyrobow, polimery, (ktore sa kilkakrotnie 1zejsze od stali) zajmujg drugie miejsce
po wyrobach z betonu i dystansuja wyroby z metali (porownujac masy wyrobow). Nie mniej wazng cecha
polimerow jest szeroki zakres ich zastosowan — od materialow do opakowan, do syntetycznych naczyn
krwionos$nych. Wszystkie polimery syntetyczne s3 otrzymywane w procesie zwanym polimeryzacja. Wsrod
procesow polimeryzacji istotng role odgrywa tzw. ,,polimeryzacja z otwarciem pierscienia”. Nazwa bierze
si¢ stad, ze zwigzki chemiczne, jakie sa uzyte w tej polimeryzacji, maja budowe pierscieniowa. Taki
pierscieniowy zwigzek w procesie polimeryzacji zostaje otwarty a w tysigcach identycznych reakcji, zwiazki
te tacza si¢ w dlugie tancuchy polimeréw. Jest to tancuch, przypominajacy sznur peret, taki tancuch
polimerowy musi by¢ dos¢ dtugi, aby polimer miat odpowiednie wtasciwosci fizyczne.

Cel i znaczenie obecnego projektu:

W procesach polimeryzacji stosowane sg katalizatory, bez ktorych polimery nie moglyby powstac.
Obecnie duzg waga przywiazuje si¢ do stosowania katalizatorow nie zawierajagcych metali. Miedzy innymi,
dlatego, aby w wyrobach z polimerow, stosowanych na przyktad w mikroelektronice, lub w zastosowaniach
w biomedycynie nie byto metali, ktorych obecnosé jest szkodliwa. Rozwingta si¢, wiec dziedzina katalizy z
udzialem zwiazkow wylacznie organicznych. Ich dzialanie musi by¢ poparte obecnoscia innych czasteczek,
zwanych inicjatorami. Inicjatory moga si¢ wbudowa¢ do czasteczki polimeru, ale Katalizator,
niejednokrotnie toksyczny, pozostaje, przy zastosowaniu uktadu dwusktadnikowego, wolny w $rodowisku
polimeru.

Dlatego tez powstata koncepcja obecnego projektu, w ktorym zamierzamy, miedzy innymi,
syntetyzowac i zastosowaé¢ w polimeryzacji zwigzki chemiczne, jakie bgda spetnialy jednocze$nie funkcje
katalizatora i inicjatora: ,,dwa w jednym”. PrzyjeliSmy dla tych zwigzkéw nazwe INICAT. Wbudowuja sie
catkowicie do czasteczek polimerow, eliminujgc problemy zwiazane z obecno$cia wolnego katalizatora w
polimerze. Poprawne wykonanie tej pracy, a wigc znalezienie najbardziej efektywnych INICATow i
znalezienie warunkéw, w ktorych beda powstawaly polimery (wobec INICATOw) o dos¢ wielkich
czasteczkach wymaga obszernych badan, z zakresu tzw. badan podstawowych (poznawczych).

Aby realizowa¢, bowiem, przedstawiong koncepcje, nalezy przede wszystkim syntetyzowa¢ odpowiednie
zwiazki chemiczne. Nalezy, wiec w typowych, znanych katalizatorach lub ich analogach umiesci¢ funkcje
zdolng do inicjowania. W ramach prac wstepnych zostalo juz otrzymanych kilka odpowiednich
katalizatoro/inicjatorow (INICATOw) 1 wérdd otrzymanych dotychczas wytypowane zostaly dwa zwigzki,
ktére w polimeryzacji speiniajg odpowiednie wymagania: otrzymuje si¢ z ich udzialem polimery o z gory
zatozonej strukturze oraz wielkosci czgsteczek. Nadal jednak nie udato si¢ jeszcze otrzymaé polimeréw o
wielkich masach molowych, ktore dochodzityby do wielkosci blisko milion razy wigkszej niz atom wodoru.
Tak wielkie masy sg pozadang wlasciwos$cia polimerow.

W pracy przewidziana jest przede wszystkim polimeryzacja dwoch monomerdéw: L-laktydu (LLA) oraz
&-kaprolaktonu. Otrzymywane z nich polimery sa biozgodne i biodegradowalne a LLA jest, ponadto,
otrzymywany z surowcow odnawialnych. Przewidziane projektem badania procesow polimeryzacji przy
udziale INICATow maja, wigc, za cel ustalenie przebiegu polimeryzacji i znalezienie, poprzez te badania,
ograniczen w budowaniu polimeréow o wielkich masach. Moze si¢ okazac, ze w otrzymanych dotychczas
INICATach zawarte sg ugrupowania chemiczne stanowigce przeszkode w otrzymaniu wielkich polimerow.
Wowczas przeprowadzone beda nowe syntezy INICATOw (z pomoca chemikow specjalizujacych si¢ w
syntezie chemicznej). Natomiast poznanie procesu wymaga badan kinetyki i mechanizmu polimeryzacji.
Proces wobec INICATOw rozni si¢, bowiem od znanych dotychczas procesow polimeryzacji. Ponadto,
zostang otrzymane polimery nie zawierajace wolnego katalizatora, polimery o budowie gwiazd i polimery
silnie rozgatezione. Polimery, zawierajace rozbudowany fragment kwasowy beda miaty wlasciwosci typowe
dla polimeréow z fragmentami hydrofilowymi (wodolubnymi) i hydrofobowymi. Spodziewamy si¢ tg droga
otrzyma¢ nowe generacje biodegradowalnych miceli, w ktorych wnetrzu mozna bedzie umieszczaé, na
przyktad, zwigzki biologicznie czynne.



