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Cialka retikulum endoplazmatycznego jako element systemu obronnego ro$lin przed
patogenami i organizmami roslinozernymi.
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W przeciwienstwie do zwierzat, ktére moga uciec przed zagrozeniem Ilub niesprzyjajacymi
warunkami, ro$liny, z racji swojego osiadtego trybu zycia, nie maja mozliwosci zmiany otaczajgcego
srodowiska, w ktorym sa zakorzenione. Z tego powodu, rosliny rozwingty skomplikowane systemy
adaptacyjne i obronne, ktore rdznig si¢ od tych, stosowanych przez zwierzeta. Wywodzace si¢ z retikulum
endoplazmatycznego (ER) organelle o nazwie ,ciatka ER” (z ang. ER bodies) sa prawdopodobnie
elementem jednego z takich systemow obronnych, chroniacych rosling przed atakami insektow i patogenow.

Ciatka ER majg ksztatt wrzeciona o wymiarach okoto 10um dlugosci i 1pm szerokosci; wystepuja
u gatunkow ro$lin z rzgdu kapustowce (Brassicales), do ktorych naleza roslinny uprawne i warzywa takie jak
rzepak, gorczyca, rzodkiew, kapusta czy tez kalafior oraz ro$lina modelowa Arabidopsis thaliana.
Prowadzone badania wykazaly, ze ciatka ER sg obecne w siewkach i korzeniach tej rosliny. Ciatka ER nie
wystepuja w lisciach Arabidopsis, aczkolwiek mozna wyindukowa¢ ich powstawanie de novo poprzez
proces zranienia. Ciatka ER akumuluja duze ilosci enzymu [B-glukozydazy, zwanej PYK10. Najnowsze
badania wykazaty, ze PYK10 ma aktywno$¢ myrozynazy, katalizujacej rozktad glukozynolanow.

Glukozynolany sg naturalnymi metabolitami o charakterze obronnym, wytwarzanymi przez gatunki
roslin zaliczane do kapustowcow. Po hydrolizie z udzialem myrozynazy, glukozynolany sg przeksztatcane
w biologicznie aktywne izotiocyjaniany, ktore podkreslaja cierpki smak wielu roslin uprawnych z rodziny
kapustowatych np. chrzanu. Izotiocyjaniany sag  toksyczne dla zwierzat, bakterii
i grzybow dlatego tez uwaza si¢, ze ich spozywanie ma dzialanie chemoprewencyjne. Sugeruje sig,
ze gatunki ro$lin z rzedu Brassicales opracowaty specjalny system obrony przed insektami i patogenami
poprzez rozwdj cialek ER, ktore prawdopodobnie wchodza w sktad mechanizmu zwanego ,,bomba
gorczycowd” (z ang. mustard oil bomb). Prowadzone badania nad tworzeniem si¢ i rola cialek ER pomoga
zrozumie¢ skomplikowany i wazny z ekonomicznego punktu widzenia system obronny roslin, co z kolei
moze prowadzi¢ do innowacji w rolnictwie. Planujemy skupi¢ si¢ na wnikliwym zbadaniu ponizszych
zagadnien:

(1) analiza molekularnego mechanizmu powstawania ciatek ER,

(2) identyfikacja biatek niezbednych do tworzenia cialek ER de novo, oraz

(3) dogtebna charakterystyka funkcji cialek ER.

ER to organellum, w ktorym zachodzi mig¢dzy innymi produkcja biatek i tluszczow. Arabidopsis i inne
kapustowce wytworzyly z niego nowe funkcjonalne organelle: ciatka ER, unikalny magazyn
B-glukozydaz stosowany do ochrony przed insektami i patogenami. Jak dotad, zadne inne organella
pochodzace z ER nie zostaty opisane jako czg$¢ systemu obronnego roslin. Projekt ten pokaze w jaki sposéb
rosliny wypracowaly ten zaawansowany system obrony w siewkach i korzeniach. Wstgpne wyniki
potwierdzity mozliwo$¢ sztucznej produkeji ciatek ER w komorkach roslin innych niz kapustowce poprzez
wprowadzenie do nich gendéw Arabidopsis odpowiedzialnych za tworzenie ciatek ER. Odkrycie to moze
wesprze¢ tzw. "inzynieri¢ organelli”, ktora bedzie miata znaczenie w rolnictwie, szczegélnie w zakresie
rozwoju roslin odpornych na owady i patogeny. Nalezy takze wspomnie¢, iz wiedza na temat systemu
obronnego roslin w korzeniach jest znacznie ograniczona w stosunku do systemu obronnego lisci, a ostatnio
przeprowadzane badania wykazaly duzy wptyw ryzosfery na wzrost roslin. Proponowany projekt zapewni
wglad w komdrkowe i molekularne mechanizmy zachodzace w ryzosferze ro$lin.



