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Celem projektu jest wypracowanie nowych, ultra nisko-mocowych, niskoszumnych i
charakteryzujagcych si¢ duzg powtarzalnoscia glownych parametrow, rozwigzan dla blokow
analogowych i analogowo-cyfrowych w najnowszych technologiach nanometrycznych dla przysztej
generacji eksperymentéw biomedycznych (tak dla eksperymentéw neurobiologicznych jak i tych
opartych o rejestracje promieniowania X). Wymaganiem kluczowym tych systeméw jest niewielka
powierzchnia blokow analogowych i analogowo-cyfrowych oraz ich odporno$¢ na zmiany PVT
(Process—Voltage-Temperature). Powszechnie wiadomo, Ze wspodtczesna nanoelektronika
wypracowata wiele niskomocowych rozwigzan dla blokéw cyfrowych pozwalajgcych na rownoczesne
zwigkszenie szybkosci ich pracy oraz minimalizowanie pobieranej przez bloki cyfrowe mocy.
Jednakze ciagle brakuje podobnych rozwigzan w zakresie blokow analogowych i analogowo-
cyfrowych dostosowanych do nowych nanotechnologii i mogacych w pelni wykorzysta¢ ich
potencjat. Dodatkowo, przy istniejacym wymaganiu budowy systemow sktadajacych si¢ z setek pol
rejestracyjnych, zachodzi konieczno$¢ wypracowania metod umozliwiajacych kompresje
transmitowanych z uktadu danych tak by wysyla¢ na zewnatrz ukladu scalonego dane istotne dla
naukowcoéw i aby ich transmisja nie pociggala za sobg znacznego wzrostu mocy pobieranej przez
uklad. Co istotne, zaproponowane rozwigzania zostang zaimplementowane w prototypowym
wielokanatowym uktadzie scalonym stanowigcym rdzen systemu do prowadzenia zaawansowanych
eksperymentow biomedycznych.

Wypracowane rozwigzania znajdg zastosowanie nie tylko w matrycach mikrosensorow,
odbierajacych i przetwarzajacych w sposob réwnolegly informacje ze znacznych populacji struktur
neuronalnych czy tez w systemach detekcji promieniowania X, ale rowniez w urzadzeniach
przeno$nych pracujacych w oparciu o zasilanie bateryjne lub pobierajacych energi¢ ze $wiata
zewnetrznego, réznego rodzaju bioimplantach (zwlaszcza zasilanych bezprzewodowo, umozliwiajac
ich dalsza miniaturyzacj¢) oraz w ztozonych systemach SoC, ktorych przyszty rozwdj i skalowanie
limitowane jest przez parametry blokow analogowych. Wyniki projektu udzielg szeregu odpowiedzi
na nierozwigzane dotychczas problemy dotyczace sposobow projektowania uktadow analogowych i
analogowo-cyfrowych w technologiach nanometrycznych i pokazg nowe rozwigzania, ktore w
efektywny sposob wykorzystaja mozliwosci tych technologii. Dzieki temu wyniki prac beda
prezentowane na wiodgcych migdzynarodowych konferencjach i publikowane w najlepszych
czasopismach z listy filadelfijskiej.

Zdaniem autora projektu, rozwigzania analogowe dla wspoélczesnych technologii
nanometrycznych w wielu przypadkach pod wzgledem poboru mocy moga by¢ bardziej efektywne od
rozwigzan cyfrowych, a jednocze$nie sprosta¢ wymaganiom szybko§ciowym zwigzanym z
rownoleglym przetwarzaniem sygnatu w duzych matrycach mikrosensoréw. Systemy odbierajace
informacje ze §wiata zewnetrznego, musza w stopniach wejsciowych bazowa¢ na niskomocowych
rozwigzaniach analogowych, a takich rozwigzan o odpowiednio niskim poziomie szumoéw i
odpornych na wahania PVT aktualnie brakuje.



