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Zjawisko adsorpcji odkryto i opisano w 1771 r. przez Scheelego. W swoich badaniach zaobserwowat
on, ze wegiel drzewny ma zdolno$¢ do pochtaniania niektorych gazéw, niemniej jednak dopiero nieco ponad
100 lat temu zjawisko to doczekato si¢ pierwszego matematycznego opisu. Jednym z pierwszych modeli
matematycznych zaproponowat Freundlich[1].

Kolejnym krokiem milowym w opisie zjawisk adsorpcji byta praca Irvinga Langmuira z 1918 roku
poswigcona adsorpcji gazoOw na powierzchni ciat statych[2]. Wyniki tych prac mialy ogromne znaczenie
militarne, w obliczu trwajacej I Wojny Swiatowej. W pamieci wszystkich byty §wieze doniesienia o bitwie
pod Ypres (22 kwietnia 1915), gdzie po raz pierwszy na placu bitewnym uzyto broni chemicznej. Dotychczas
nieznanej, $§mierciono$nej, barbarzynskiej broni opartej o gazowy chlor. Jak wiadomo, gazowy chlor, jest
gazem silnie zracym o barwie zoltej, wywolujacym, obrzek sluzéwek oraz uszkodzenia tkanek migkkich.
Zoknierze narazeni na kontakt z tym gazem, umierali w okropnych agoniach, walczac o kazdy oddech.

W efekcie, tych doniesien w laboratoriach na calym §wiecie rozpoczeto prace dotyczace mozliwosci
ochrony zohierzy przed dziataniem broni chemicznej. Na efekty nie trzeba byto dlugo czeka¢. Juz w 1915
roku chemik Nikotaj Zielinski (prof. Politechniki Petersburskiej) opracowatl pierwsza maske¢ opartg o filtr
weglowy. Niemniej jednak zasada dziatania oraz efektywno$¢ maski, nie byla w peini znana. Znaczacym
kamieniem milowym w tej kwestii byly wtasnie prace Irvinga Langmuira, ktory zajmowat si¢ ilosciowym
opisem zjawisk adsorpcji na granicy gaz-cialo state. Warto tu zaznaczy¢, iz za osiagnigcia te zostal on
nagrodzony nagroda Nobla w 1932 roku. W uzasadnieniu podano, iz dotyczyta ona osiggni¢¢ z zakresu chemii
powierzchni.

Celem projektu jest potwierdzenie zaproponowanego modelu matematycznego izotermy adsorpcji
opartego o model matematyczny kinetyki tych zjawisk. W efekcie powstanie model ogdlny, ktory juz teraz na
poziomie matematycznym, moze by¢ zardwno sprowadzony do postaci izotermy Langmuira jaki i Freundlicha.

Do weryfikacji modelu, zostang uzyte jony metali. Wybor nie jest przypadkowy, gdyz wiasciwosci
fizykochemiczne jonow wigkszosci metali sg znakomicie poznane i powszechnie dostgpne w literaturze. Do
oznaczania st¢zenia jondw metali w roztworach wodnych beda wykorzystywane takie metody jak,
spektrofotometria UV-VIS, spektrometria emisyjna MP-AES.

W badaniach beda wykorzystywane jony metali tworzace zarowno kompleksy w roztworach wodnych
(np. PACI+%) jak i ich sole proste. Z zwigzku z tym, uwzgledniany bedzie rowniez wptyw pH, temperatury oraz
stezenia poczatkowego na szybko$¢ zachodzacych reakcji. W badaniach beda wykorzystywane wegle aktywne
dostepne komercyjnie na rynku. Dzigki temu mozliwym bedzie ich powtdrzenie przez innych badaczy na
swiecie. Ponadto przewidziano wykonanie badan z weglami modyfikowanymi chemicznie, tj. powierzchnia
wegla bedzie utleniona przy uzyciu silnych kwaséw mineralnych i utleniaczy, oraz powierzchnia bedzie
redukowana gazowym wodorem w podwyzszonej temperaturze. W probach statycznych zostana wyznaczone
izotermy adsorpcji wg. uproszczonego modelu:
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wyktadnik potegowy odpowiadajacy stechiometrii reakc;ji.
Stezenie poszczegolnych grup funkcyjnych bedzie wyznaczane metoda Boehma. Zaproponowana postac
izotermy, moze by¢ zar6wno sprowadzona do postaci izotermy adsorpcji Freundlicha jak i Langmuira.

W przypadku osiggniecia pelnego sukcesu, tj. wykazaniu stuszno$ci uogdlnionej postaci izotermy
adsorpcji, mozliwym bedzie zrewolucjonizowanie dotychczasowych technik badan tego zjawiska. Na
podstawie badan kinetycznych mozliwym bedzie wnioskowanie o stanie rownowagi, bez koniecznos$ci
osiggania faktycznego stanu rownowagi w uktadzie, co w znaczgcym stopniu skroci czas prowadzenia takich
badan jak rowniez obnizy ich koszt. Ponadto w ramach projektu zostanie napisana ksiazka, ktora stanowic¢
bedzie podstawe dorobku przy sktadaniu wniosku o nadanie habilitacji dla kierownika projektu jak rowniez
kompendium wiedzy z zakresu adsorpcji na granicy faz ciato state-ciecz.



