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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Globalne Systemy Nawigacji Satelitarnej (ang. Global Navigation Satellite Systems, GNSS) staly si¢
we wspolczesnej geodezji i nawigacji podstawowymi narz¢dziami pomiarowymi. Dynamiczny wzrost
w ostatnich latach liczby dostgpnych na orbitach satelitow, modernizacja i ciaglte unowocze$nianie
ich funkcjonowania oraz wykorzystanie naziemnych stacji monitorujacych daty mozliwos¢ wyzna-
czenia pozycji obiektu z doktadnoscia centymetrowa. Jednak rozszerzenie mozliwosci wykorzystania
nawigacji GNSS dla celéw wymagajacych szczegdlnej doktadnosci 1 niezawodnoSci wyznaczenia
pozycji, takich jak nawigacja lotnicza podczas ladowania, wymaga dalszych badan nad tymi systemami.
Szczegoblnie wazne sa badania dotyczace wyznaczenia pozycji dla obiektéw podlegajacych szybkiemu
ruchowi (tzw. rozwiazania kinematyczne), gdzie liczba pomiaréw do satelitéw dla danej pozycji jest
bardzo mata.

W ramach wnioskowanego projektu zaplanowano prace badawcze dotyczace udoskonalenia modeli
matematycznych kinematycznego pozycjonowania GNSS, a w szczegdlnosci jego modelu stocha-
stycznego. Model ten definiuje charakterystyke doktadnosci pomiaréw GNSS, tj. ich precyzje oraz
wzajemne zaleznoSci pomigedzy nimi (tzw. korelacje). Jego precyzyjna definicja jest warunkiem
niezbednym doktadnej estymacji pozycji oraz parametréw opisujacych jej wiarygodno$¢. Modele te sa
trudne do zdefiniowania ze wzgledu na ich indywidualny charakter zalezny zar6wno od wykorzysty-
wanego sprzetu pomiarowego jak i warunkéw obserwacyjnych, a metodyka ich tworzenia aktualnym
zagadnieniem badawczym w dziedzinie geodezji i nawigacji satelitarne;j.

Planowane prace badawcze skupig si¢ przede wszystkim na aspekcie definicji modelu stochastycz-
nego indywidualnego dla danego zestawu pomiarowego, miejsca obserwacji i aplikacji pozycjonowania.
Przebadane zostang szczeg6towo istniejace metody tworzenia modeli stochastycznych oraz stworzone
zostang nowe algorytmy i modele, dedykowane m.in.: pozycjonowaniu chwilowemu wykorzystuja-
cemu obserwacje z pojedynczej epoki, pozycjonowaniu w czasie silnych zaburzen atmosferycznych
(jonosferycznych) oraz pozycjonowaniu wykorzystujacemu integracje pomiarow GNSS oraz nawigacji
inercyjnej INS (ang. Inertial Navigation System). Opracowana zostanie réwniez metodyka testowania
odbiornikéw GNSS w celu wyznaczenia wiarygodnosci ich pomiaréw.

Realizowane zadania przyczyniaja si¢ do rozwoju satelitarnych technik wyznaczenia pozycji. Pod-
niosg doktadno$¢ 1 wiarygodnos¢ ich wskazaf rozszerzajac potencjalne mozliwosci ich wykorzystania
do celéw, dla ktérych bezpieczenstwo dziatania systemu nawigacyjnego, jego niezawodnoS¢ oraz
precyzja jest kluczowym zagadnieniem.



