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Niekonwencjonalne metody odksztalcenia wykorzystujace duze odksztalcenie plastyczne pozwalaja na
uzyskanie materialu o rozdrobnionej mikrostrukturze i podwyzszonych wilasciwosciach mechanicznych.
Jednak mechanizmy prowadzace do tak znacznej poprawy sa ciggle mato zbadane, szczegdlnie w
materialach o symetrii heksagonalnej. Rownoczes$nie pojawiajace si¢ nowe zastosowania dla materialow
wplywaja na poszukiwanie metod otrzymywania ich w sposéb kontrolowany.

W projekcie podjeta zostanie proba okreslenia zjawisk zachodzacych w niskostopowym cynku z dodatkiem
magnezu (do 1,5 %) podczas wyciskania hydrostatycznego (HE). Motywacja do podjecia badan byty ostatnie
doniesienia literaturowe opisujace cynk jako idealny materiat na biodegradowalne implanty kostne i stenty.

Biodegradowalne implanty, to takie, ktore koroduja z odpowiednia predkoscia w warunkach in vivo z
bezpieczng odpowiedzig organizmu na uwalniane produkty korozyjne. Dotychczasowe badania nad
bioresorbowalnymi materiatlami skupialy swa uwage gtéwnie nad magnezem i zelazem oraz ich stopami. Z
badan tych wynika, Ze materialy te nie sa optymalne. Magnez koroduje zbyt szybko w ludzkim organizmie —
ulega resorbcji zanim nastagpi wyleczenie uszkodzonej tkanki. Z kolei zelazo odznacza si¢ zbyt niska
predkoscia korozyjna i w konsekwencji pozostaje w kontakcie z tkanka znacznie dtuzej niz jest to konieczne,
co moze prowadzi¢ do powiktan u pacjenta. Zainteresowanie cynkiem i jego stopami jako materialem na
biodegradowalne implanty trwa zaledwie od dekady. W tym czasie powstaly liczne publikacje dotyczace
badan biozgodnosci cynku i jego stopoéw oraz badan korozyjnosci. Istotnym problem ograniczajacym
zastosowanie cynku sg niewystarczajace wtasciwosci mechaniczne. Wprowadzenie dodatkowo matych ilosci
pierwiastkow stopowych jak magnez prowadzi do poprawy tych wlasciwosci. Wzrost wilasciwosci
mechanicznych mozna osiggnaé¢ réwniez wykorzystujac odpowiednie metody odksztatcenia plastycznego.
Zastosowanie konwencjonalnych technik deformacji nie przynosi oczekiwanych rezultatow. Ostatnio
przeprowadzone badania wilasne pokazaly, ze poprawe wlasciwosci cynku mozna osiggnaé stosujac
niekonwencjonalne metody wyciskania min. HE. Jednak mechanizmy umacniania zachodzace w trakcie tej
metody nie sa do konca wyjasnione, co uniemozliwia kontrolowanie otrzymanych wlasciwosci
mechanicznych.

Zatem opis mechanizméw odksztatcenia w wyniku wyciskania hydrostatycznego jest niezwykle istotny
poniewaz wydaje sie, ze zastosowanie tej techniki deformacji niskostopowego cynku z magnezem jest
skutecznym rozwigzaniem problemu, niskich wlasciwosci cynku, ktore jako jedyne, powstrzymuja go przed
zastosowaniem na biodegradowalne implanty. Wysoki stopien odksztalcenia moze réwniez wplynaé na
zachowanie korozyjne. Dlatego réwnie istotne jest poznanie tego aspektu. Optymalizacja tych wlasciwosci
nie jest mozliwa bez poznania mechanizmow odksztatcenia.



