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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Sciegno to wielo-skalowy biokompozyt ktorego wiasciwosci biomechaniczne sg jeszcze stabo poznane. W sktad
$ciggien wchodzg wtokna i peczki kolagenowe otoczone macierza miedzypgczkowa. Macierz z kolei sktada sig
gtownie z kolagenu, elastyny oraz proteoglikanéw (PG) otoczonych elektrolitami. Ujemnie natadowane PG,
oddziatujac z kolagenem 1 elastyng oraz laczac si¢ z kationami (np. sod, potas, wapn) odpowiadajg za
zachowania lepkosprezyste macierzy miedzypeczkowej co przektada si¢ na biomechanike catego $ciggna a tym
samym na proces powstawania uszkodzen tej tkanki taczne;.

CELEM NAUKOWYM niniejszego projektu jest analiza wptywu czynnikow elektro-chemo-mechanicznych na
biomechanik¢ uszkodzen $ciggna. W projekcie planowane jest zbadanie wptywu roztworéw SBF (Simmulated
Body Fluid - metastabilny roztwor zawierajacy jony wapnia i fosforanowe) na wlasciwosci wytrzymatosciowe
Sciggna. Roztwory te wywotuja kalcyfikacje tkanek tym samym wplywajac na ich lepkosprezysto§¢ oraz
wytrzymatos$¢. W trakcie projektu przeprowadzony zostanie szereg badan strukturalnych biochemicznych oraz
wytrzymatosciowych w skalach mikro i makroskopowych ktore finalnie doprowadza do budowy
wielkoskalowego modelu macierzy miedzypeczkowej oraz calego $ciegna. Opracowany model postuzy do
analizy wptywu stgzenia jonéw wapnia i fosforanow w organizmie na powstawanie uszkodzen $ciggien.

Obecnos¢ jonéw wapnia oraz fosforanow w organizmie, naszym zdaniem wptywa na mechanike uszkodzen
Sciegien, poprzez odziatywanie z proteoglikanami oraz powodujac odktadanie si¢ depozytow fosforanow wapnia
w macierzy miedzywtokienkowej. Obecnos¢ depozytow fosforanu wapnia w tkance §ciegnistej moze zaostrzac
przebieg tendinopatii, zwieksza¢ ryzyko zerwania $ciggna, wydtuzac proces gojenia si¢ $ciggna oraz skutkowac
zwigkszonym odsetkiem powiktan pooperacyjnych, jak np. zakazenia. Zrozumienie poczatkowego mechanizmu
tendinopatii stanowi¢ moze milowy krok w profilaktyce uszkodzen Sciggien. Moze to rowniez otworzy¢ nowe
obszary badawcze dotyczace zaleznosci pomigdzy elektro-chemo-mechanika tkanek a ich stanami
patologicznymi.



