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Tematyka projektu zostata zaczerpnieta z praktyki stomatologicznej, gdzie przy leczeniu kanatowym
zebow, do$¢ czgsto wystepuje tak zwane wtorne zakazenie kanatu, ktore moze by¢ zwigzane
z niedotrzymaniem protokotu leczenia lub wystgpowaniem w kanatach szczepow bakterii (szczeg6lnie
beztlenowych) opornych na dziatanie tradycyjnych s$rodkéw dezynfekujacych. Wedlug danych
literaturowych, mikroflora kanalow korzeniowych jest bardzo zlozona a znajomos¢ wplywu
poszczegblnych szczepoéw bakterii oraz innych patogenoéw (grzyby, pierwotniaki) na powstawanie
stanow zapalnych tkanek okotowierzchotkowych jest dotad stabo poznana.

W planowanych badaniach bedzie brata udziat reprezentatywna grupa pacjentéw, dzigki ktorej
bedzie mozliwe okreslenie sktadu jakosciowego i ilo§ciowego flory kanaléw korzeni zebowych.
Systematyzacja uzyskanych danych pozwoli na opracowanie statystyczne wynikow, co da mozliwos¢
identyfikacji patogenéw najczgsciej wystepujacych w kanatach korzeniowych oséb z okreslonym
rozpoznaniem. To z kolei umozliwi opracowanie bazy danych zawierajacej informacje o rodzajach
i czestotliwo$ci wystepowania poszczegolnych patogenow, a takze o ich powigzaniu z danymi
zmiennymi takimi jak wiek pacjenta, ple¢, stan higieny, stan uzebienia (obecno$¢ ognisk prochnicy,
innych stanéw patologicznych), stan ogdélny zdrowia (wystepowanie chorob ogolnych, ich powigzanie
z ogniskami infekcji w jamie ustnej). Ponadto, okreslone zostang szczepy bakterii charakteryzujace sie
opornoscig na tradycyjne $rodki dezynfekcyjne. Szczepy te zostang wykorzystane do sprawdzenia
dziatania nowych materialow bakteriobojczych.

W zwigzku z powyzszym problemem zaproponowaliémy opracowanie nowego, skutecznie
dziatajagcego, takze na oporne szczepy, materiatu na bazie tlenku grafitu (GO), fotouczulacza (np.
kompleksow ftalocyjanin z cyrkonem) i nanoczastek srebra. Wybrane komponenty wcielajg idee
stabilnego $rodka przeciwdrobnoustrojowego o przedtuzonym i modulowanym (pod wplywem
swiatta) dziataniu antyseptycznym. Nowo otrzymane i wstepnie przebadane fotoaktywne materiaty
kompozytowe sa bardzo ciekawe i warte lepszego poznania zarowno pod wzgledem wihasciwosci
fizykochemicznych jak i przeciwbakteryjnych. Realizacja tego zadania zwigzana jest z przeprowadze-
niem szeregu badan dotyczacych pojedynczych sktadowych jak i catego kompozytu, gdyz kazdy
komponent po wiaczeniu go do uktadu powinien petic¢ swojg funkcje nie zaburzajac dziatania innych
sktadnikow, a jako cato$¢ wykazywa¢ wzmocniony efekt, lepszy od stosowanych dotychczas
analogow lub tradycyjnych $rodkow bakteriobdjczych. (Foto)aktywno$¢ materialu powinna byé
zachowana, a nawet poprawiona, po ulokowaniu go w matrycy nieorganicznej, takiej jak TiO, lub
ZnO (tlenki, ktore m.in. stanowig sktadnik cementow stuzacych do wypetniania kanatow zebow).

Ze wzgledu na skomplikowany sktad kompozytu, przy syntezie materialdow w projekcie
wykorzystywane zostang rézne metody, w tym z wykorzystaniem ultradzwiekow wysokiej mocy
(nowe metody sonochemii), skierowane na otrzymanie stabilnego uktadu. Nastepnie zostanie
przeprowadzona seria analiz pozwalajaca okresli¢ ich sktad, strukture, morfologie oraz wlasciwosci
fizykochemiczne, gtéwnie fotochemiczne, czyli zdolnos¢ do generowania reaktywnych form tlenu
(tlen singletowy czy wolne rodniki) pod wptywem swiatta.

Najwazniejszym zadaniem bedzie jednak okreslenie aktywnosci przeciwbakteryjnej, w tym
zmieniajacej sie¢ pod wptywem $wiatla (gtéwnie w zakresie bliskiej podczerwieni), gdyz spodziewana
jest aktywacja ukladéw podczas napromienienia glownie dzieki reaktywnym formom tlenu, ale
rowniez dzigki mozliwym efektom termicznym. Wytonione w ramach badan klinicznych szczepy
bakterii zostang poddane testom mikrobiologicznym z zastosowaniem proponowanych materialow
kompozytowych. Szczegdlna uwaga zostanie poswigcona zbadaniu mechanizmow dziatania srodkoéw
na poszczegodlne szczepy bakterii (np. tlenowe i beztlenowe) oraz na mozliwosci rozwoju opornosci
bakterii na tg grupg preparatow. Zostang takze przeprowadzone testy cyto- i genotoksyczno$ci wobec
komorek eukariotycznych in vitro (linie komorkowe) oraz aktywno$ci w organizmie wyzszym in vivo
(z wykorzystaniem larw motyla Galeria mellonela).

Proponowane rozwigzania i materialy moga zosta¢ wykorzystane nie tylko jako $rodki
przeciwdrobnoustrojowe w stomatologii, lecz rowniez w innych dziedzinach medycyny i nie tylko
(np. tworzenie materiatow opatrunkowych do leczenia cigzko gojacych sie ran i odlezyn, pokrywanie
implantow warstwg bioaktywng, produkcja materiatow filtracyjnych, w tym zabezpieczajacych
sterylno$¢ powietrza w zakladach medycznych lub farmaceutycznych, produkcja materialow
fotokatalitycznych).



