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Popularno-naukowe streszczenie projektu

Konfiguracje prostych sa bardzo popularnym obiektem badan z zakresu kombinatoryki i geometrii. Przez
konfiguracje prostych rozumiemy skonczony zbioér prostych na plaszczyznie wraz z wszystkimi punktami
osobliwymi, tzn punktami, gdzie przecinajg sie dwie lub wiecej prostych. Definicja ta daje sie sformutowaé
bardzo elementarnym jezykiem, podobnie jak wigkszo$¢ probleméw matematycznych dotyczacych konfiguracji
prostych. Jednak prostota wypowiedzi nie idzie tu w parze z latwoscia rozstrzygniecia tychze probleméw.
Trudnosci te czynia je dodatkowo interesujacymi, stad konfiguracje prostych, a takze pochodzace od nich
zbiory punktéw cieszyly sie, i nadal ciesza szerokim zainteresowaniem badawczym.

Najbardziej znanym problemem zwigzanym z konfiguracjami prostych jest tzw. ” problem sadzenia drzew”
sformutowany w 1821 roku przez Jacksona w formie nastepujacej zagadki

Jak strukture sadu zaplanowad,
by tyle samo rzedow, co @ drzew w calos¢ wkomponowaé
i by kazdy rzqd trzy drzewa zajmowaly?
Czy podejmie wyzwanie ktos wytrwaly?

Zagadka ta ma silny zwiagzek z ogdélnie znanym twierdzeniem Sylvestera—Gallai, ktore moéwi, ze dla kazdego
skoniczonego zbioru niewspotliniowych punktéw na ptaszezyznie euklidesowej istnieje prosta, nazywana prostg
zwyczajng, przechodzaca przez doktadnie dwa z tych punktéw. Warto w tym miejscu zauwazy¢, ze twierdzenie
Sylvestera—Gallai nie jest prawdziwe nad ciatem liczb zespolonych. Przykiadem na to jest stynna konfiguracja
Hessego 12—tu prostych spotykajacych sie doktadnie w 9-ciu punktach poczwérnych w taki sposéb, ze na
kazdej prostej znajduja sie doktadnie 3 punkty.

Fakt, ze nad cialem liczb rzeczywistych kazda konfiguracja musi zawiera¢ przynajmniej jedna prosta
zwyczajna, rodzi pytanie o minimalna wymagana liczbe takich prostych. Réwnoczesnie interesujacym proble-
mem jest pytanie o maksymalna mozliwg liczbe punktéow potréjnych, jakie mozemy uzyskaé majac skonczony
zbiér prostych. Ostatnimi czasy wlaénie te dwa pytania nadawaly gtéwny kierunek rozwazaniom na temat
konfiguracji prostych. Konfiguracje generujace wzglednie duza liczbe punktéow potrojnych okazaty sie dawaé
kontrprzyklady na pewne inkluzje miedzy potegami idealéw (zwykla i symboliczna) w geometrii algebraicz-
nej. Pierwszy znaleziony kontrprzyktad, nad liczbami zespolonymi, pochodzi od zbioru punktéw potréjnych
konfiguracji dualnej do konfiguracji Hessego. Kolejne kontrprzyktady, nad ciatem liczb rzeczywistych i wy-
miernych, réwniez pochodzg od zbioréw prostych, a konkretnie od konfiguracji Béroczky’ego 12—tu prostych z
19—oma punktami potréjnymi, opublikowanej w 1984 roku przez Fiirediego i Palastiego. Prosta modyfikacja
tej wladnie konfiguracji okazala sie jedynym znanym jak dotad kontrprzykladem na wspomniane zawiera-
nie. Interesujacy jest réwniez fakt, ze konstrukcja tej konfiguracji zalezy od jednego parametru, co w efekcie
daje cala rodzine konfiguracji 12—tu prostych realizowalna nad ciatlem liczb wymiernych (w odréznieniu od
konfiguracji Boroczky’ego 15—tu prostych, ktérej nad liczbami wymiernymi nie da sie skonstruowad).

Ten wynik stal sie gtléwna motywacja moich badan w tym zakresie. Przede wszystkim chcialabym ustalié,
jak wygladaja przestrzenie parametréw dla pewnych konfiguracji prostych (w tym dla nie badanych jeszcze
konfiguracji Boroczky’ego) oraz zbadaé, ktére z nich mozna skonstruowaé nad ciatem liczb wymiernych. Prze-
strzenie parametréw dla konfiguracji prostych moga by¢ interpretowane jako pewne dywizory w (P1)¥ albo
jako ptaskie krzywe osobliwe. Obydwie interpretacje prowadza do ciekawych konkluzji i daja zwiazki pomiedzy
ksztaltem konfiguracji, a pewnymi obiektami algebraicznymi. Chcialabym réwniez znalezé wiecej kontrprzy-
ktadéw nad liczbami wymiernymi na wspomniane inkluzje miedzy ideatami. Uwazam za bardzo interesujacy
fakt, iz pomimo licznych poszukiwan w tym zakresie w réznych kregach badawaczych w ciggu ostatnich
kilku lat, wciaz jedynym znanym kontrprzyktadem jest ten pochodzacy od 12—tu prostych Boroczky’ego.
Dlatego chciatlabym poglebi¢ badania w tym zakresie, jak réwniez rozszerzyé¢ ostatnio otrzymane, miedzy
innymi przeze mnie, wyniki dla konfiguracji 12—tu i 15—tu prostych Boroczky’ego na jak najwieksza liczbe
konfiguracji.



