Nr rejestracyjny: 2016/23/D/ST1/01124; Kierownik projektu: dr Jakub Jan Byszewski

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Przedmiotem projektu sa trzy zadania badawcze na skrzyzowaniu teorii liczb oraz teorii uktadéw dy-
namicznych, obszaru intensywnych badan o niewyraznie wyodrebnionych granicach. Dziedzina ta obej-
muje takie zagadnienia jak dynamika arytmetyczna nad ciatami liczbowymi oraz ciatami lokalnymi, er-
godyczna teoria Ramseya, przestrzenie moduli uktadéw dynamicznych, dynamika jednorodna, kodowa-
nia arytmetyczne (np. S-rozwiniecia), iteracje szeregdéw potegowych w ciatach skoriczonych oraz ciatach
lokalnych, a nawet zagadnienia takie jak problem Collatza.

Glownym celem projektu jest stworzenie nowych teorioliczbowych i algebraicznych technik pozwala-
jacych na badanie zagadnieri o dynamicznym pochodzeniu i charakterze. W projekcie, zbadamy trzy
nastepujace tematy badawcze:

A. Dynamiczne funkcje dzeta odwzorowan wymiernych w dodatniej charakterystyce.
B. Deformacje lokalnych dziatan grup i ciggi automatyczne.
C. Wyzej wymiarowe analogony twierdzenia Davenporta—Erdd&sa.

Powyzsze trzy tematy maja swe zrédta w réznych dziedzinach. Pierwszy z nich bada wymiernosé oraz
przestepnos¢ dynamicznych funkcji dzeta odwzorowan regularnych prostej rzutowej nad cialem dodat-
niej charakterystyki. Przynalezy on do dynamiki arytmetycznej, lecz jego pochodzenie jest zwiazane z
dynamika zespolong. Problem zostal catkowicie rozwigzany w charakterystyce zero, w charakterystyce
dodatniej znane sa jednak jedynie czesSciowe wyniki Bridy’ego o ograniczonym zakresie.

Drugi temat proponuje nowe podejscie do szeroko badanego problemu klasyfikacji deformacji lokalnych
dziatan grup. Zamierzamy zastosowa¢ do ich badania techniki zwiazane z ciagami automatycznymi.
Ciagi automatyczne pochodza z informatyki teoretycznej, lecz sa Scisle zwiazane z algebra, dynamika
symboliczna, logika i innymi dziatami matematyki.

Przedmiotem trzeciego tematu sa wtasnosci kombinatoryczne zbioréw liczb B-wolnych. Dla podzbioru
B liczb naturalnych rozpatrujemy zbiér liczb B-wolnych sktadajacy sie z liczb catkowitych nie podziel-
nych przez zaden element zbioru B. Zbiory te badano po raz pierwszy w latach 30-tych w zwiazku z tzw.
liczbami obfitymi. Zbiory liczb B-wolnych staty sie niedawno wazne z dynamicznego punktu widzenia.
W 2010 roku Sarnak zaproponowat zbadanie tzw. przesunigcia bezkwadratowego i wyrazit nadzieje, ze
doktadne zbadanie dynamicznych i ergodycznych wtasnosci tego uktadu moze pomoéc stworzyé tech-
niki, ktore doprowadza, do lepszego zrozumienia dystrybucji liczb pierwszych. Podobne pytania mozna
postawié¢ takze dla ogdlnych zbioréw B-wolnych. W ostatnich latach prébowano przeniesé¢ uzyskane
wyniki na przesuniecia wzgledem dzialan grupy Z¢ przy d > 2. Glowna przeszkoda, ktora czyni ten
problem duzo trudniejszym w pelnej ogélnosci zbioréw B-wolnych jest brak wielowymiarowej wersji
twierdzenia Davenporta—Erddsa.

Aby rozwigzaé¢ powyzsze problemy konieczne bedzie wprowadzenie, adaptacja i zastosowanie szerok-
iego grona metod z dziatéw takich jak algebraiczna i analityczna teoria liczb, analiza niearchimedesowa,
algebra, ciagi automatyczne, geometria arytmetyczna i dynamika.



