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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Badania statystyczne pokazuja, ze gorace jowisze — egzoplanety o masach i rozmiarach
podobnych do Jowisza, a obiegajace macierzyste gwiazdy po ciasnych orbitach w czasie krotszym
niz 10 dni — wystepuja w niewielkiej liczbie uktadow planetarnych. Co wigcej, nie obserwuje si¢
ich w uktadach gesto upakowanych. Orbity czg¢$ci z nich posiadajg niezerowy mimos$rdd, co jest
zaskakujace biorac pod uwagge, ze czas ukotowienia orbity wskutek oddziatywan planeta-gwiazda
jest zwykle znacznie krotszy niz wiek samych uktadow. Sugeruje si¢ dwa mozliwe rozwigzania:
faktyczny czas ukolowienia orbity jest zanizony wskutek nieznajomos$ci wtasnosci fizycznych
wnetrza planety lub ruch planety jest nieustannie zaburzany wskutek oddziatywania grawitacyjnego
od dodatkowej, niewykrytej jeszcze planety. Symulacje numeryczne pokazuja, ze juz nawet
niewielka planeta o masie Ziemi lub Marsa w odpowiedniej konfiguracji orbitalnej moze wzbudza¢
1 podtrzymywac niezerowy mimosrod goracego jowisza.

Celem tego projektu jest proba znalezienia odpowiedzi na pytanie o zrodto niezerowego
mimosrodu wybranych goracych jowiszéw. Weryfikacja scenariusza zakladajacego istnienie
dodatkowej planety zaburzajacej ruch tranzytujacej planety zostanie przeprowadzona poprzez
badanie chronometrazowe tranzytow. W przypadku obiektow, dla ktorych zostanie wykryty sygnat
chronometrazowy, przeprowadzone zostang obserwacje wzbogacone o technike¢ spektroskopowa
polegajaca na precyzyjnych pomiarach predkosci radialnej. Oba zestawy danych, tj. chronometraz
tranzytow i pomiary dopplerowskie, wykorzystane zostang do opracowania modeli dynamicznych
badanych uktadow planetarnych i tym samym lepszego poznania ich architektury. W przypadku
braku detekcji okresowego sygnatu chronometrazowego zostanie okreslone gérne ograniczenie na
masy hipotetycznych dodatkowych planet dla r6znych odlegtosci od gwiazdy. Brak detekcji
mechanizmu dynamicznego podtrzymujacego niezerowy mimos$roéd pozwoli zawegzi¢ mozliwy
zakres parametru charakteryzujacego podatno$¢ wnetrza planety na rozpraszanie energii ptywow.
Moze to by¢ przydatne przy konstruowaniu modeli budowy wewng¢trznej egzoplanet. Ponadto dla
planet o najkrotszych okresach orbitalnych podjeta zostanie proba detekcji zmian okresu
orbitalnego w diugich skalach czasowych wskutek utraty orbitalnego momentu pedu (zacie$niania
orbity) i precesji linii apsyd.

Wykrycie pobliskich planet w uktadach z goracymi jowiszami nie tylko thumaczyloby
niezerowy mimosrdd orbitalny, ale byloby zarazem znaczace dla teorii powstania i ewolucji
uktadow planetarnych. W §wietle obecnych badan pytania, czy gorace jowisze posiadaja pobliskich,
malo masywnych towarzyszy planetarnych i jak czesto wystepuja tego typu konfiguracje, nadal
pozostaja otwarte.



