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Popularnonaukowe streszczenie projektu badawczego pt.

Metody rekurencyjne w grach stochastycznych i procesach
decyzyjnych

Projekt badawczy poswiecony jest metodom rekurencyjnym, ktore sg z powodzeniem
stosowane w nowoczesnej teorii ryzyka czy makroekonomii. Metody te biora pod uwa-
ge ryzyko decydenta/gracza co do przyszlego niepewnego stanu, ktérego rozktad bardzo
czesto opisany jest przez pewne réwnanie réznicowe albo ogoélnie przez funkcje prawdopo-
dobienstwa przejscia. Na ta stochastyczng dynamike procesu wplywaja takze uczestnicy
rynku dokonujac codziennie wyboréw. Ich decyzje determinujg ich natychmiastowe wy-
platy /koszty czy uzytecznosci mierzace poziom ich zadowolenia. W zadaniach badawczych
proponujemy przyjrzeé¢ sie zachowaniom graczy w nieskonczonym horyzoncie czasowym,
gdy standardowa oczekiwana wyptata dyskontowana zastapiona jest przez wyptate nie-
oczekiwang liczong przy pomocy tzw. gwarantowanych réwnowaznikow, w ktore whbu-
dowane sg wspotczynniki ryzyka decydentow. Naszym celem jest przestudiowanie modeli
decyzyjnych oraz gier stochastycznych o sumie niezerowej z powyzszymi kryteriami wyptat
i wyznaczenie optymalnych strategii (w przypadku modeli decyzyjnych) oraz réwnowag
Nasha (w przypadku gier). W szczeg6lnosci pragniemy zbadaé te kryteria w stochastycz-
nym modelu optymalnego wzrostu, tzn. w modelu, w ktérym decydent otrzymujac pewien
kapitat musi zdecydowac ile z niego przeznaczy¢ na konsumpcje a ile na inwestycje. Chce-
my takze rozwazy¢ model, w ktorym uzyteczno$¢ decydenta zmienia si¢ w czasie (jest to
tzw. model z quasi-hiperbolicznym dyskontowaniem). Podobne kryteria wyplat planuje-
my przenies¢ do gier stochastycznych o sumie niezerowej na ogélnej przestrzeni stanow i
pokazac, ze w tym przypadku istnieje e- stacjonarna réwnowaga Nasha. Podczas realizacji
projektu bedziemy takze rozwaza¢ modele niestacjonarne gier wielogeneracyjnych, tzn.
takich, w ktorych kazda generacja zyjaca w okresie t troszczy sie o przyszte generacje,
ktore beda dziata¢ w okresach ¢ + 1,.... Rozwiazaniem takiego modelu jest markowska
rownowaga doskonata otrzymana w grze, w ktorej graczami sa biezaca generacja oraz jej
nastepcy. Kolejna cze$¢ projektu poswigcona bedzie grom stochastycznym z continuum
graczy. Przyblizaja one sytuacje konfliktowe, w ktoérych liczba uczestnikéw jest tak du-
za, ze jedynie znaczgca grupa moze efektywnie wpltywaé¢ na podejmowane decyzje. Na
koniec warto zauwazy¢, ze teoria gier stochastycznych, szczegdlnie o sumie niezerowej,
jest stosowana w informatyce, modelach kolejkowych, sieciach oraz w ekonomii, a badania
prowadzone sg w bardzo dobrych osrodkach naukowych i na prestizowych uniwersytetach
w $wiecie. Ponadto, fundamentalne prace w tej dziedzinie zostaly opublikowane w bardzo
dobrych czasopismach z listy JCR.



