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Analiza doniesien literaturowych pokazuje, ze wielofunkcyjne nanoczastki sg najbardziej obiecujacym
trendem w nanobiomedycynie. Skojarzona terapia z wykorzystaniem wielofunkcyjnych nanomateriatow (tzw.
nanomedycyna ,,combo”) uznawana jest za jedna z najlepiej rozwijajacych si¢ dziedzin, prowadzacych do
efektywnej, celowanej i bezpiecznej terapii. Jednakze, wytworzenie tego typu materiatow zwigzane jest z
wieloma wyzwaniami zaréwno technologicznymi jak biologicznymi. W projekcie proponowane s3
rozwigzania niektorych waznych probleméw dotyczacych wielofunkcyjnych nanoczastek: prosta
jednoetapowa synteza, ekologiczne podejscie oraz wysoka stabilno$¢ otrzymanych zawiesin. W projekcie
promujemy podejscie zielonej chemii, poprzez wykorzystanie ekstraktow roslinnych jako stabilizatorow, co
obnizy toksycznos¢ i zwigkszy biokompatybilno$¢ nanoczastek, jak rowniez przyczyni si¢ do obnizenia
zanieczyszczen S$ciekow. Naszym celem jest przeprowadzenie podstawowych badan zwigzanych z
przygotowaniem, badaniami biologicznymi oraz analiza mikrostruktury nanokompozytow zbudowanych z
nanoczastek magnetytu oraz srebra (MAg), powstalych w jednoetapowej, przyjaznej srodowisku syntezie.
Taka nanoplatforma lgczyé bedzie w sobie wihasciwosci fluorescencyjne, bakterio- i grzybobdjcze oraz
zdolno$¢ do wzmacniania kontrastu w obrazowaniu za pomocg rezonansu magnetycznego (MRI). Rozwdj
nanokompozytow moze znalez¢ zastosowanie w efektywne;j terapii leko-opornych infekcji bakteryjnych badz
grzybiczych. Ponadto, wiasciwos$ci fluorescencyjne oraz kontrastujace w MRI pozwoli na monitorowanie
procesu dostarczania lekow oraz efektywno$¢ leczenia.

Projekt skoncentrowany jest glownie na badaniu dwoch aspektow dotyczacych MAg: ich zastosowanie w
biomedycynie oraz analiza mikrostruktury:
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Wyniki dotyczace analizy mikrostruktury MAg mogg przyczyni¢ si¢ do ich szerszego zastosowania. W
szczegblnosci, zdolno$¢ nanoczgstek do samoorganizacji moze by¢ potencjalnie wykorzystane do tworzenia
skafoldéw czy hodowli komoérkowej w inzynierii tkankowe;.

W celu zbadania potencjalu biomedycznego MAg, w projekcie zamierzamy sprawdzi¢ ich zdolno$¢ do
wzmocnienia kontrastu obrazowania MRI, wlasciwosci fluorescencyjne, a takze przeciwbakteryjne i
przeciwgrzybicze. MAg zbadane zostang rowniez pod katem foto- i cytotoksycznosci. Mikrostruktura MAg
okreslona zostanie za pomoca techniki cryo-SEM, dynamicznego rozpraszania $wiatla oraz pomiarow
reologicznych. Wtasciwosci fizyko-chemiczne MAg wyznaczone zostang przy uzyciu odpowiednich metod
spektroskopowych, mikroskopowych oraz dyfrakcji rentgenowskie;j.



