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Od wczesnych lat 60-tych ludzkos¢ wykazuje obawy o potencjalny dtugoterminowy efekt szkodliwy
substancji uznanych za: trwale w $rodowisku (ang. persistent, ,,P”), wykazujace wysoki potencjat do
bioakumulacji (ang. bioaccumulative, ,,B”) oraz toksyczne (ang. toxic, ,,T”) tzw. zwiazki scharakteryzowane
jako PBT. Sa to np. pestycydy chloroorganiczne lub wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne. Ocena
bioakumulacji jest istotna ze wzgledu na dalekosi¢zne zagrozenie dla Srodowiska i zdrowia czlowieka czego
doskonatym przykladem moze by¢ powszechnie znany pestycyd dichlorodifenylotrichloroetan (DDT).
Dlatego tez ocena potencjatu do bioakumulacji jest jednym z kluczowych parametréw w ocenie ryzyka
srodowiskowego 1 uwarunkowan prawnych dotyczacych ochrony §rodowiska. Organizmy moga
akumulowaé substancje chemiczne bezposrednio z otaczajacego je Srodowiska, co jest nazywane
biokoncentracja, lub rowniez z diety co okresla si¢ jako biomagnifikacje. Jesli wezmiemy pod uwage oba
procesy to méwimy o bioakumulacji danej substancji w organizmie zywym. Tym samym w zalezno$ci od
drogi pobierania substancji chemicznej z otaczajacego srodowiska, ilosciowg charakterystyke intensywnos$ci
tego procesu wyraza wspolczynnik bioakumulacji (ang. bioaccumulation factor, BAF) lub wspoétczynnik
biokoncentracji (ang. bioconcentration factor, BCF). Wspblczynniki te sa stosunkiem ilo§ci zwigzku
chemicznego w organizmie do st¢zenia tego zwigzku w pozywieniu lub otaczajacym srodowisku.

Odnoszac si¢ do ogdlnej definicji, ciecze jonowe (ILs) sa solami (sa zbudowane z kationoéw
i aniondéw) o temperaturze topnienia ponizej 100°C. W ostatnich latach ILs zyskaty duza popularnos¢,
gtownie z powodu interesujacych wiasciwosci fizykochemicznych np. niezwykle duzej odpornosci
elektrochemicznej i termicznej, niskiej prezno$ci par, co sprawito, ze znalazly szerokie zastosowanie w
wielu dziedzinach jako np.: ptyny w kompresji gazéw, elektrolity w bateriach, w tym bateriach solarnych,
jako $rodki ochrony ro$lin czy substancje aktywne farmaceutycznie. Tym samym wzrost ilo$ci stosowanych
ILs niesie za soba niebezpieczenstwo ciaglego uwalniania ich do $rodowiska wraz z odpadami
komunalnymi, jako S$cieki procesowe czy przypadkowe wycieki. Ciecze jonowe staty si¢ zwigzkami
istotnymi z punktu widzenia ochrony srodowiska i sg obecnie uznawane za zanieczyszczenia, wymagajace
szczegblnej uwagi.

Ocena bioakumulacji i wyznaczenie wspoétczynnika biokoncentracji lub bioakumulacji (BCF, BAF)
metodami eksperymentalnymi jest czasochlonna, kosztowna i z etycznego punktu widzenia nie znajduje
zastosowania do rutynowych badan wielu zwiazkéw chemicznych. Dlatego tez czgsto stosowana alternatywa
sa modele przewidujace potencjatl do bioakumulacji na podstawie parametrow fizykochemicznych, ktére to
moga by¢ wyznaczone w dos¢ prosty sposob, jak np. wspotczynnik podziatu oktanol-woda (logK,y). Modele
takie, o ile sprawdzaja si¢ do$¢ dobrze w przypadku zwiazkéow hydrofobowych, to w przypadku zwiazkow
obdarzonych tadunkiem dostarczajg blednych wnioskéw. Wynika to z faktu, iz klasyczne modele (oparte na
wspotczynniku logK,y,) nie rozwazaja wystarczajaco oddziatywan jonowych pomiedzy organicznymi jonami
a biomolekutami odpowiedzialnymi za proces bioakumulacji, a takze oddziatywaniami pomiedzy jonami
W roztworze co rowniez moze wplywac na ten proces.

Glownym celem niniejszego projektu jest zrozumienie i oszacowanie oddzialywan organicznych
jondw i w szczeg6lnosci par jonowych z biomolekutami i skonstruowanie wnioskow w odniesieniu do
bioakumulacji. Zastosowane metody badawcze beda obejmowaty testy in vitro i testy in vivo dla obszernej
grupy ILs, przy czym testy in vivo wykorzystujace organizmy zywe, zostang ograniczone do minimum
i zaadoptowane jedynie jako testy potwierdzajace wnioski uzyskane w toku eksperymentow in vitro. Na
podstawie uzyskanych wynikdéw zostanie zaproponowany model ilosciowej zaleznoS$ci struktura-aktywnos¢
(QSAR) umozliwiajacy wiarygodne szacowanie potencjatu do bioakumulacji réznych zwiazkéw jonowych.




