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Rozw6j metod deep learningu jako narzedzia wsparcia analizy
mikroskopowych obrazéw patomorfologicznych

Jedna z najpopularniejszych obecnie metod uczenia maszynowego sa metody deep learningu (DL). Podstawa
dziatania tych metod jest detekcja cech obiektow w oparciu o wysoki poziom abstrakcji. Biologiczna
inspiracj¢ dla tego rozwigzania stanowi sposob dzialania mozgu. Architektura sieci DL jest niezwykle
ztozona, w ich sktad wchodzi wiele r6znych typoéw warstw posiadajacych liczne parametry. Przykladem tego
jest sie¢ Alex Net posiadajgca 60 miliondw parametréw oraz 500 tysiecy neuronow.

Metody deep learningu sg stosowane przez wiele firm o zasiggu miedzynarodowym, takich jak Google oraz
Facebook. Przyktadem praktycznego zastosowania DL sg Systemy automatycznego rozpoznawania mowy,
systemy rozpoznawania scen, predykcja ontologii genéw, predykcja wptywu chemikaliéw na srodowisko,
systemy okre§lajace wiek i ple¢. Ponadto rozwigzanie, to stosowane jest w wielu technicznych
zastosowaniach oraz projektach badawczych. Gloéwnag zaleta zastosowania metod DL jest szybka
klasyfikacja oraz mozliwo$¢ zastosowania wielu kategorii. Jednakze etapy trenowania i opracowywania
architektury tego typu sieci stanowig ztozone zagadnienie. Mozemy wyrdzni¢ dwie metody uczenia sieci
DL: pelne uczenie oraz uczenie transferowe. Proces uczenia transferowego wykorzystuje pre-trenowane
modele sieci, bedace sieciami trenowanymi na duzych zbiorach danych (np. 1.3 miliona danych lub wigcej).
Metoda dostrajania (fine-tuning, FT), polegajaca na modyfikacji parametrow sieci pre-trenowanej podczas
ponownego procesu uczenia. Kluczowym zagadnieniem procesu uczenia jest ilo§¢ danych. W przypadku
pelnego uczenia niezbgdne sa setki tysiecy obrazow dla kazdej z klas. W przypadku wykrywania twarzy,
detekcji obiektow, rozpoznawania zwierzat lub pici pozyskanie duzej liczby danych nie jest problematyczne.
Jednakze w przypadku danych medycznych pozyskanie zbiorow danych o takich liczebnosci moze by¢
skomplikowane lub niemozliwe. Ilo§¢ danych medycznych jest znaczaco ograniczona, ponadto poszczegdlne
klasy moga by¢ gorzej reprezentowane niz inne.

W naszych badaniach planujemy oceni¢ przydatno$¢ réznych metod trenowania sieci DL w celu uzyskania
prawidtowej klasyfikacji danych medycznych (patomorfologicznych) oraz rozwing¢ metody uczenia sieci
DL w przypadku ograniczonej liczby danych. Jest to istotne zagadnienie ze wzgledu na ograniczenie
liczebnosci zbiorow danych medycznych. Prowadzi to do pytania: ,,jak liczny zbior danych jest niezbedny do
prawidtowego uczenia sieci DL”. Planujemy rozwija¢ metody dostrajania sieci (FT) do analizy obrazow
patomorfologicznych. Uzyskane wyniki zostang porownane z innymi metodami uczenia. W celu rozwigzania
problemu liczby danych planujemy opracowanie metod sztucznego zwigkszania liczby danych
patomorfologicznych. Szczegdétowa analiza preparatow patomorfologicznych pozwoli na modyfikacje
obrazow w celu zwigkszenia ich liczby. Metody sztucznego zwigkszenia liczby danych patomorfologicznych
mogg by¢ uzytecznym narzedziem w przetwarzaniu obrazoéw oraz trenowaniu sieci DL. Badania w tym
obszarze sg innowacyjne

Wyniki badan beda mialy bezposredni wptyw na dziedzing badan, ekonomi¢ oraz spoteczenstwo. Uzyskane
wyniki pozwolg na wzrost poziomu wiedzy spoteczenstwa oraz opracowanie nowych rozwigzan w analizie
obrazow medycznych. Wykazanie, ze metody DL moga by¢ wydajnym narzgdziem w przypadku
ograniczonej liczby danych pozwoli to na opracowanie nowych systeméw Wwspierajacych patomorfologi¢
cyfrows.



