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Cel projektu

Gléwnym celem projektu jest wyznaczenie i poznanie struktury tkanki ludzkiego naskérka (jego morfometrii),
zaréwno normalnego jak i ze zmianami patologicznymi, a nastgpnie identyfikacja zmian w morfometrii naskérka
spowodowanej przez wybrane skérne zmiany melanocytowe (znamiona oraz czerniaki).

Cho¢ struktura niezmienionego patologicznie naskdrka jest w ogélnym zarysie dobrze okreslona, istnieja
jednak istotne réznice w obrazie histopatologicznym naskérka w przypadku zmian melanocytowych. W ramach
projektu dokonana zostanie ocena przydatnosci informacji o morfometrii naskérka we wspomaganiu procesu
jego automatycznej segmentacji na zdjeciach z badania histopatologicznego.

Patolodzy, na podstawie obserwacji klinicznych, zasugerowali zwiazek pewnych zmian struktury naskérka
z konkretnymi typami zmian. W tym kontek$cie celem projekt bedzie weryfikacja czy takie powigzania
istotnie wystepuja, na ile silna jest taka korelacja, oraz czy na podstawie kryteriéw morfometrycznym mozna
zaproponowac¢ skuteczny schemat diagnostyczny dla skérnych zmian melanocytowych.

Opis badan

Za materiat badawczy postuza wykonane w duzym powigkszeniu zdjecia catych preparatéw histopatolo-
gicznych wycinkéw skéry, barwionych hematoksyling i eozyna. Pierwszy etap badan obejmie opracowanie
metody wyodrebniania warstwy naskérka (Rys. 1), ktéra poprawnie rozpozna jego granicg nawet w przypadku
wystepowania licznych komérek znamieniowych i melanocytow w warstwie skory wiasciwej badZ gniazd
komoérek znamieniowych. Nastgpnie opracowana zostanie metoda pomiaru morfometrii naskérka: a) jednoli-
toSci i symetrii obszaréw rozrostu i zaniku naskérka wzdtuz przekroju naskoérka, oraz b) rozmieszczenia oraz
stopnia wydluzenia i deformacji poszczegdlnych sopli naskérkowych. Podczas analizy wykorzystane zostang
metody grafowe, gdyz linie centralne ,,podstawy” naskérka oraz poszczegdlnych sopli naskérkowych tworza
graf planarny (wierzchotki odpowiadaja umiejscowieniu podstawy sopli na ,,podstawie” naskoérka oraz miejscom
rozgatezienn w ramach poszczegdlnych sopli, a krawedzie — poszczegélnym segmentom odpowiednio ,,podstawy”
i sopli). Zaproponowana reprezentacja umozliwi opis struktury naskérka pod wzgledem liczb sopli, rozgatg¢zien
w ramach danego sopla i potaczen migdzy sasiednimi soplami, oraz pozwoli okresli¢ grubo$¢ poszczegdlnych
segmentow (na podstawie pomiarow przekrojow prostopadtych do odcinka linii centralnej danego segmentu).
Na koniec wykonana zostanie ocena mozliwosci wykorzystania uzyskanych informacji pod katem wsparcia
procesu diagnostyki podstawowych typéw melanocytowych zmian skérnych, w szczegdlnosci czy informacje te
pomoga skuteczniej wykrywaé czerniaki we wczesnym stadium rozwoju (Rys. 2).

Powody podjecia danej tematyki badawczej

Lekarze uznaja badanie histopatologiczne za ,,zloty standard” diagnostyki skérnych zmian melanocyto-
wych. Jednak nawet i ta metoda posiada istotne wady, skutkujace btednym rozpoznaniem czerniakéw jako
zmian tagodnych nawet w 20-25% przypadkéw. Jedna z gtéwnych tego przyczyn jest subiektywna ocena
histopatologéw, spowodowana m.in. mato precyzyjnym sformutowaniem rutynowo stosowanych kryteriéw hi-
stopatologicznych (w szczeg6lnosci zwiazanych ze struktura naskérka) dla zmian melanocytowych — dotychczas
nie przeprowadzono przekrojowych badan nad skutecznoScia diagnostyczna wigkszosci tych kryteriéw.

Opracowane algorytmy (wyodrgbniania naskorka i pomiaréw jego cech morfometrycznych) nie tylko pozwola
poznacé strukture naskoérka, lecz takze postuza do statystycznej oceny przydatnosci wspomnianych kryteriéw
diagnostycznych opartych o analiz¢ morfometrii naskérka. Zaproponowane podejScie, oparte o w pelni automa-
tyczne metody segmentacji i pomiaréw struktury naskérka, pozwoli przeanalizowaé duzy zestaw zdje¢. Poniewaz
zestaw ten bedzie odpowiednio dobrany (bedzie zawieral przypadki wszystkich najczgsciej diagnozowanych
typéw zmian melanocytowych) oraz odpowiednio liczny, mozliwe stanie si¢ nie tylko zweryfikowanie obecnie
stosowanych kryteriéw, lecz takze zaproponowanie nowych i skuteczniejszych kryteriéw diagnostycznych.

Dodatkowo, metoda wyodrebniania naskérka moze postuzy¢ do opracowania innych metod wspierajacych
diagnostyke wspomnianych zmian, np. metod analizujacych wzorce rozmieszczenia melanocytéw w naskérku
(istotne kryterium w przypadku diagnozowania czerniaka).

Rysunek 1. Obraz histopatologiczny skérnej zmiany
melanocytowej. Granica naskérka zaznaczona na niebie-
sko.
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(a) Czerniak in situ (zmiana zlosliwa) (b) Atypowe znamig taczace (zmiana tagodna)
Rysunek 2. Poréwnanie struktury naskérka w réznych typach zmian: (a) czerniak, (b) znamig.



