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MODYFIKACJA ANTEN FIKOBILISOMALNYCH CYANIDIOSCHIZON MEROLAE —
PRZYSTOSOWANIE DO ZMIENNYCH WARUNKOW SWIETLNYCH SRODOWISKA.

PROJEKT BADAWCZY — WYDZIAL BIOLOGII, UNIWERSYTET WARSZAWSKI

tej grupy organizmow nalezy Cyanidioschizon merolae, jednokomdrkowy, bardzo maty (1,5 -2 um),
eukariotyczny krasnorost zyjagcy w bardzo kwasnych (o pH o,4 - 2,5), goracych zrddtach
(temperatura od 42 do 52°C) gdzie natezenie swiatfa jest bardzo niskie. Takie wtasnie warunki panujg w
zrodtach wulkanicznych we Wtoszech, gdzie C. merolae wystepuje w naturze. Glon ten jest organizmem
autotroficznym, czyli uzyskuje energie niezbedna do zycie ze swiatta stonecznego w procesie fotosyntezy.
Organizmy fotosyntetyzujace posiadajg liczne mechanizmy pozwalajace dostosowac sie do zmieniajgcych
sie warunkow s$wietlnych $rodowiska. Elementem budowy aparatu fotosyntetycznego C. merolae, ktory
pozwala na zycie w wodzie w warunkach bardzo stabego oswietlenia s3 fikobilisomy. Absorbujg one $wiatto
czynne fotosyntetycznie z wydajnoscig do 95%, co ma ogromne znaczenie pod wodg, ktéra silnie rozprasza
$wiatto. Fikobiliproteiny to duze, rozpuszczalne w wodzie biatka, stabilne w fizjologicznym pH, powigzane,
wigzaniami kowalencyjnymi z chromoforami. Zawierajg one: fikoerytryny, fikocyjaniny, allofikocyjaniny,
ktdre zaabsorbowang energie swietlng przekazuja do centrum reakcji z chlorofilem a. Fikobilisomy moga
stanowi¢ 40-60% wszystkich biatek rozpuszczalnych w komorce. Wystepuja u sinic, czerwonych alg i
cryptomonas, w réznej konfiguracji barwnikow. Fotouktad I (PSI) u A
C.merolae przypomina ten wystepujacy u roslin wyzszych, ale zawiera
nieco inne biatka antenowe (Lhcr zamiast LHCI) oraz nie wystepujace u
roslin wyzszych fikobilisomy, cho¢ obecnos¢ tych anten w PSI jest
kwestionowana przez niektorych badaczy. Fotouktad Il (PSIl) ma
budowe charakterystyczna dla sinic, z fikobilisomami w roli anten
energetycznych. Aparat fotosyntetyczny C. merolae stanowi ogniwo
ewolucyjne pomiedzy prokariotami a eukariotami. Zdolnos¢ algi do
zasiedlania ekstremalnych siedlisk, jak réwniez szybkie namnazanie sie
i tatwos¢ hodowli powoduje, ze jest idealnym organizmem do badan
modelowych, jak tez zastosowan w sztucznej fotosyntezie ze wzgledu
na stabilnos¢ biatka. Obszar naszych badan koncentruje sie wokot
procesu absorpcji Swiatta przez aparat fotosyntetyczny u C. merolae. | Ryc.1.Strukture fikobylisomu. Obraz
Fotosystemy zawieraja znaczne ilosci zielonego barwnika — chlorofilu, | UZ/skany przy pomocy mikroskopu
, .. s . . . . . elektronowego. A - widok boczny, B -
ktory absorbuje swiatto czerwone i niebieskie, fikobilisomy absorbuje | g0k gsry. Autor: Zhi-wei Yi, 2005
natomiast Swiatto zotte i czes¢ zielonego. Na Rycinie 1, zostat
zamieszczony obraz anten fikobilisomalnych®. W czesci (A) widok boczny oraz (B) widok z gory. Widoczne
~€lementy” na gérnym zdjeciu to duze, ok 10 nm szerokosci kompleksy sktadowe fikobilisomu. Trzy
wewnetrze to allofikocjanina, ktéra wigze caty fikobilisom z fotosystemami. Dodatkowo widoczny jest
pierscien zewnetrzy zbudowany z fikocyjaniny. Wydaje sie, ze w zaleznosci od dostepnosci Swiatta organizm
moze zwiekszac ilos¢ barwnikow i/lub wydtuza¢ tworzone przez biatka cylindry do bardzo dtugich,
promieniscie roztozonych ,wachlarzy”, mogacych wychwytywac swiatto o nawet bardzo niskim natezeniu i
przekazac je na fotosystemy. Fikobilisomy s3 przystosowaniem do warunkdéw stabego natezenia Swiatta.

W naszym projekcie badawczym pragniemy wyjasni¢, w jaki sposéb mozna regulowac wielkosc

O rganizmy zyjace w skrajnie trudnych warunkach srodowiskowych nazywane s3 ekstremofilami. Do

fikobilisomdéw. Chcemy dowiedziec sie jak fikobilisomy taczg sie z fotosystemamii jaki wptyw ma

natezenie i barwa swiatfa na ich rozbudowe oraz na funkcje catej komorki. Chcemy to potwierdzi¢
otrzymujac rowniez mutanty glonu o zmienionym skfadzie gendw, niezdolne do produkg;ji fikocyjaniny lub
allofikocyjaniny. Chcemy ustali¢ wydajnos¢ przetwarzania energii swietlnej na zwigzki wysokoenergetyczne.
Badania te pomoga dostarczy¢ nowej wiedzy nie tylko na temat mechanizmdw wykorzystywania swiatta w
fotosyntezie u krasnorostéw, ale réwniez mogg byc¢ przydatne w zrozumieniu funkgji biatek w warunkach
stresowych. Ponadto moga by¢ wykorzystane w produkcji biopaliw, surowcow dla przemystu czy biatek o
znaczeniu w medycynie takich jak szczepionki i hormony.
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