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Streszczenie popularnonaukowe

Rozwdj przemystu generuje wcigz zapotrzebowanie na nowe, innowacyjne materiaty. Stad tez obecnie
duzym zainteresowaniem ciesza si¢ materiaty kompozytowe. W gronie tworzyw ceramicznych najczgsciej
badane sa w tej chwili tworzywa korundowe. Wynika to przede wszystkim z dostepnosci tego materiatu, a
takze jego wilasciwosci takich jak: odpornos¢ na Scieranie, stabilno$¢ w wysokiej temperaturze, wysoka
twardo$¢ czy odporno$¢ chemiczna. W celu uzyskania lepszej odpornos$ci na pekanie monolitycznego
korundu wytwarza si¢ na jego osnowie réoznego rodzaju kompozyty: zaréwno wprowadzajgc do ceramicznej
osnowy faze metaliczng, jak i dodatek drugiej fazy ceramicznej.

W zwiazku z cigglym poszukiwaniem materiatlow o nowych wilasciwosciach w literaturze przedmiotu
coraz wiecej jest doniesien na temat kompozytéw 0 osnowie ceramicznej z gradientem funkcjonalnym (z
ang. FGM). Jest to szczegdlna grupa kompozytow w ktorych inna faza jest rozmieszczona w specyficzny
sposob w calej objetosci materiatu. Materialy gradientowe o osnowie ceramicznej produkowane sg réznymi
metodami takimi jak: infiltracja, sedymentacja mas lejnych, tape casting, czy procesy in-situ (np. SHS) lub
metoda odlewania mas lejnych. Podstawowym problemem podczas projektowania materiatéw z gradientem
funkcjonalnym jest sterowanie gradientem, czyli zmiang ilosci czastek drugiej fazy wzdluz wybranego
kierunku w osnowie ceramicznej.

Celem projektu jest wigc wytworzenie oraz zdobycie nowej wiedzy na temat wplywu parametrow
procesu na strukture oraz wiasciwosci materiatow gradientowych z uktadu ceramika-metal (Al,Os-Ni)
uzyskiwanych innowacyjna metoda odlewania odsrodkowego mas lejnych z zastosowaniem pola
magnetycznego. Autor projektu postanowil polaczy¢ metode odlewania od$rodkowego mas lejnych z
dziataniem pola magnetycznego i stworzy¢ podstawy nowej metody uzyskiwania materiatow gradientowych
o innowacyjnych wlasciwosciach bedacych kombinacjg korzystnych wlasciwosci kazdego z komponentow.
W projekcie zostang opracowane podstawy metody otrzymywania materiatdw kompozytowych z uktadu
Al,O3-Ni z gradientem funkcjonalnym uzyskanych metodg odlewania od$rodkowego z wykorzystaniem pola
magnetycznego. Planowane jest wytworzenie probek w postaci tulei posiadajacych zmienny sktad
chemiczny na przekroju poprzecznym prébek. Kompozyty charakteryzowaé sie beda wysokg twardo$cig w
warstwie wewnetrznej, podwyzszong odporno$cig na kruche pekanie na zewnatrz ksztattki oraz wysokag
odporno$cig mechaniczng. Wlasciwosci otrzymanych kompozytdw zostang porownane do wlasciwosci
kompozytow uzyskanych metodg odlewania mas lejnych oraz odlewania odsrodkowego bez przytozenia
zewnetrznego pola magnetycznego.



