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Popularnonaukowe streszczenie projektu
Zaptodnienie i najwcze$niejsze etapy rozwoju zarodka/ow odbywaja si¢ w jajowodzie. Jednakze warunki
przebiegu tych poczatkowych okreséw ciazy nie s3 w petni poznane. Pomimo rozwijajacej si¢ medycyny
prenatalnej oraz technik wczesnego diagnozowania nieprawidtowosci przebiegu ciazy, tylko 30% kobiet, z
sukcesem donosi cigze. Zdecydowana wigkszos¢ zarodkow obumiera, w szczegdlnosei, podczas pierwszych
etapow jej trwania. Podobnie, w przypadku zwierzat gospodarskich np. $§wini, umieralno$¢ zarodkow wciaz
jest wysoka i oscyluje w granicach 30-40%. Rowniez postgp technik wspomaganego rozrodu i ich
skuteczno$¢ pozostawiaja wiele do zyczenia. Okazuje si¢, ze nawet 90% blastocyst powstatych metoda
zaptodnienia in vitro nie jest w stanie prawidtowo implantowac si¢ w §luzéwce macicy kobiety. Podobnie, w
przypadku bydta, az 43% zarodkow krow, powstalych w wyniku zaptodnienia in vitro, obumiera zanim
zagniezdzi si¢ w macicy. U §wini natomiast, skuteczno$¢ zaptodnienia pozaustrojowego wynosi nawet 100%,
jednak do 92% oocytow ulega zaptodnieniu wigkszg liczba plemnikéw (polispermia), zatem, tak powstate
zarodki szybko obumierajg. Stato si¢ wigc jasne, ze nalezy w pelni poznac i zrozumie¢ warunki w jakich
dojrzewajg gamety, ulegaja zaptodnieniu, a nastgpnie rozwijajg si¢ w nowopowstate zarodki, pozostajac w
statym kontakcie z organizmem Samicy — przysztej matki. Kontakt taki (komorka-komoérka) ma miejsce w
jajowodzie samicy.
Najbardziej optymalne warunki dla koncowego rozwoju gamet i powstawania zarodkéw wystepuja we
wnetrzu jajowodu. Ten morfologicznie i ultrastrukturalnie ztozony narzad nie jest, jak do niedawna sadzono,
prostym potaczeniem miedzy jajnikiem a macica. Wrgez przeciwnie, to miejsce o wielce swoistym i
dynamicznie zmieniajacym si¢ mikroSrodowisku. Na ten dynamizm wptywa réznorodnos¢ czynnikow
regulacyjnych: endokrynnych i lokalnie wytwarzanych, immunologicznych, nerwowych oraz wspomnianych
kontaktow komorka-komorka miedzy nabtonkiem jajowodu a oocytami, plemnikami lub zarodkami.
Zaburzenia funkcjonowania ktéregokolwiek z tych czynnikow skutkujg zaktoceniami w przebiegu wczesnej
cigzy i w ostatecznosci obumieraniem zarodkow. Dodatkowo, rézne czgéci jajowodu pelnig odmienne
funkcje. W potaczeniu maciczno-ciesniowym oraz w ciesni odbywa sie selekcja plemnikow, ich
hiperaktywacja, jest to tez rezerwuar tych gamet. W potaczeniu bankowo-ciesniowym dochodzi do
rozpoznania migdzy gametami i zaptodnienia, powstaje tu zygota, rozpoczyna si¢ jej pierwszy podziat
mitotyczny, a nastgpnie kolejne, w trakcie transportu zarodka poprzez cie$n w kierunku macicy. Banka
natomiast, w pierwszej kolejnosci, to miejsce koncowego dojrzewania oocytow po owulacji i ich transportu
do miejsca zaptodnienia.
Bioragc pod uwage ztozonos¢ procesow zachodzacych w jajowodzie, celem niniejszego projektu jest
przeprowadzenie globalnej analizy ekspresji genow W tym narzadzie, na modelu $wini domowej. Planowane
jest wykorzystanie mikromacierzy transkryptomicznej, czyli techniki pozwalajacej na okreslenie ekspresji
wielu tysiecy genéw jednoczesnie. Planowane jest rowniez porownanie takiej ekspresji w dwoch glownych
odcinkach jajowodu, to jest bance i cie$ni, miedzy samicami ci¢zarnymi i nie ci¢zarnymi. Ponadto, mozliwe
réwniez bedzie poznanie jednego z mechanizméow, ktory moze regulowacé ekspresje tych genow — metylacji
DNA. Proces metylacji DNA polega na przytgczeniu grupy metylowej do cytozyny — jednej z czterech zasad
azotowych tancucha DNA. W wyniku tego przytaczenia ekspresja genu ulega wyciszeniu. Analiza ekspresji
genow z jednoczesng mozliwoscia wykrycia sekwencji zmetylowanych w genach (metylacyjna analiza
ekspresji gendw w czasie rzeczywistym), pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie, czy metylacja DNA wystepuje
rowniez w komorkach nabtonkowych banki i cie$ni jajowodow.
W niniejszym badaniu, jajowody od $§win cigzarnych beda pobierane, po uboju samic, w 2-3 dniu cigzy. W
jajowodzie wystepuja wtedy zarodki liczace dwie/cztery komorki, sg jeszcze obecne plemniki oraz moga by¢
niezaptodnione oocyty. W przypadku $win nie ciezarnych bedg to jajowody z 2-3 dnia cyklu rujowego, gdy
w jajowodzie sg tylko niezaptodnione oocyty.
Uzyskane wyniki wzbogaca wiedz¢ w odniesieniu do stabo poznanej regulacji najwczesniejszych etapow
cigzy. Pozwola, na wyznaczenie genoéw, ktore moga by¢ markerami wczesnej cigzy oraz ktorych produkty
biatkowe regulujg procesami zachodzacymi podczas cigzy jajowodowej, w poréwnaniu do jej braku.
Bedzie takze mozliwe stwierdzenie, czy metylacja DNA reguluje ekspresje genow komoérek nabtonkowych
jajowodu, w czasie gdy kontaktujg si¢ one z oocytami lub zarodkami. Uzyskane wyniki beda mogly by¢
uwzglednienie w optymalizacji sktadu medium w procedurach zaptodnienia in vitro (IVF) i hodowli
zardwno oocytow jak i zarodkow (IVC). Jest to szczegodlnie wazne w przypadku s$win, gdyz czeste
niepowodzenia IVF 1 IVC u tego gatunku, sg zwigzane z polispermig.



