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Rozw¢j antybiotykéw odegrat znaczaca role w zwalczaniu groznych chordb zakaznych, jednak ich
niewlasciwe stosowanie doprowadzilo do powstania opornosci bakterii 1 podwyzszenia globalnego
problemu zdrowia publicznego w XXI wieku. Bakterie — organizmy charakteryzujace si¢ duzymi
populacjami oraz szybkim czasem podwojenia, po ekspozycji na antybiotyki moga stosunkowo Szybko
wytworzy¢ rézne mechanizmy opornosci na podane substancje. W zwiazku ze stale rosnacg liczba
drobnoustrojow opornych na wspolczesnie stosowane antybiotyki oraz obserwowane niekiedy ich dziatania
niepozadane, konieczne jest poszukiwanie nowych, rozwigzan w zakresie profilaktyki i leczenia zakazen
bakteryjnych. Dynamiczny rozwdj nanotechnologii umozliwia wytwarzanie innowacyjnych rozwigzan w
zakresie biochemii, farmacji, techniki i medycyny. Terminem ,,nano” mozna okresli¢ kazda czastke o
wymiarach mniejszych niz 100 nm, w co najmniej jednym wymiarze. Takie materiaty charakteryzuja si¢
odmiennymi wtasciwosciami fizykochemicznymi niz ich odpowiedniki w skali makro, a nawet w
mikroskali. W ostatnich latach dyskutowana jest potencjalna przydatno§¢ nanoczastek metali w profilaktyce
zakazen bakteryjnych. Ich aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa jest tlumaczona wysoka reaktywnoscia
wynikajaca z matego rozmiaru czastek oraz duzej powierzchni oddziatywania z komorka bakteryjna.
Ostatnio wykazano, ze rowniez rozne formy alotropowe wegla cechuja sie aktywnoscia przeciwbakteryjna.
Sposrod weglowych struktur weglowych w skali nano obiecujacymi czynnikami przeciwbakteryjnymi moga
okaza¢ si¢ nanokompozyty grafenowe. Nanokompozyty moga przezwyciezy¢ ograniczenia poszczegdlnych
sktadnikow, na przyklad przeciwbakteryjne nanomaterialty przymocowane do platkow grafenu sa bardziej
stabilne i lepiej zdyspergowane.

Celem projektu jest charakterystyka interakcji 1 wyjasnienie mechanizmu toksycznego dziatania
nanokompozytow grafenowych dekorowanych nanoczgstkami metali (Ag, Au, CuO, ZnO, Fe30,) na
komorki wybranych bakterii: Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli,
Salmonella enterica, Listeria monocytogenes, Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus mutans, Bacillus
subtilis poprzez zbadanie homeostazy jonowej, procesu fosforylacji oksydacyjnej, aktywnosci ATPazy i
integralnosci membran komorkowych. Na podstawie dostepnej literatury i badan wstepnych postawiono
nastepujaca  hipoteze badawcza:  bezposredni kontakt z ostrymi krawegdziami nanokompozytow
grafenowych dekorowanych nanoczastkami metali z btong komorki bakteryjnej prowadzi do inaktywacji
bakterii poprzez mechaniczne uszkodzenie btony, blokowanie oddychania bakterii, transferu elektronow i
fosforylacji oksydacyjnej. W proponowanym projekcie chcemy zbada¢ interakcje nanokompozytow
grafenowych dekorowanych nanoczastkami metali (Ag, Au, CuO, Zn0O, Fe;O,) z komorkami wybranych
szczepow bakterii oraz zbada¢ mechanizm ich toksycznego dziatania poprzez:

e Analize toksyczno$ci nanokompozytow grafenowych na komorki wybranych szczepow bakterii

e  Okreslenie zmian w produkcji ATP przez bakterie oraz transporcie jonow przez blong komdrkowa
bakterii

e Analize produkcji biofilmu przez badane szczepy przy obecnosci nanokompozytow grafenowych w
podtozu hodowlanym

e Analize powstalych reaktywnych form tlenu oraz zwigzanych z nimi uszkodzen (degradacja DNA,
peroksydacja lipidow)

e Analize odpowiedzi genetycznej bakterii poddanych dziataniu nanokompozytéw grafenowych

o  Okreslenie toksycznosci badanych nanokompozytow na zewnetrzne tkanki ludzkie/zwierzece.



