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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

(nalezy podaé cel projektu, opisac jakie badania realizowane bedq w projekcie oraz poda¢ powody podjecia
danej tematyki badawczej)

Poczatki zycia na Ziemi owiane sa wciaz mgla tajemnicy, choé zaproponowano juz wiele wiarygodnych
hipotez. Niniejszy projekt moze rzuci¢ $wiatlo na niektére z aspektéw tzw. hipotezy §wiata RNA. Zgodnie z nig
pierwsze zywe organizmy oparte byty na czasteczkach proto-RNA, ktére odgrywaty role zaréwno wspodtczesnych
polimeréw informacyjnych jak i enzyméw. Makroczasteczki te bytyby zdolne do samodzielnej replikacji —
znaku rozpoznawczego zycia. Warto zaznaczy¢, ze obecnie synteza laboratoryjna taicuchéw RNA i DNA bez
udziatu katalizy enzymatycznej, a wigc i zywych organizméw jest niezwykle utrudniona. Dlatego wciaz nie
mamy pewnosci jak mogto doj$é do niej spontanicznie w warunkach panujacych na miodej Ziemi.

Wydaje sig, ze pierwsze wczesne Slady zycia, ktére kwitto w oceanach, siggaja co najmniej 3,7 miliarda lat
wstecz. W tym czasie ilo§¢ promieniowania ultrafioletowego (UV) docierajacego do powierzchni Ziemi byta
wiele razy wigksza niz obecnie, z uwagi na brak warstwy ozonowej i wyzsza aktywno$¢ miodego Storica w
tym zakresie widmowym. Pierwsze zywe organizmy zdolne do metabolizmu i replikacji byty prawdopodobnie
oparte na m-elektronowych makroczasteczkach, ktére podatne sa na uszkodzenia wywotane ekspozycja na
promieniowanie UV. Promieniowanie to docieralo do nich nietlumione przez struktury komérkowe, obecne
we wspoélczesnych zywych organizmach. Tak wigc, bylo ono zapewne nie tylko wydajnym Zrédlem energii,
napedzajacym wczesne stadia abiogenezy, ale réwniez waznym czynnikiem selektywnym.

Ten projekt jest rozszerzeniem i kontynuacja wczedniejszych teoretycznych badan wnioskodawcy nad foto-
chemig hipotetycznych Sciezek syntezy nukleotydéw RNA, oraz fotostabilno$cia waznych produktéw posSrednich.
Bedzie on realizowany we wspolpracy z zespotami eksperymentalnymi. Obliczenia ab initio dostarczaja bowiem
wielu istotnych informacji na temat mechanizméw proceséw indukowanych promieniowaniem UV, ktérych nie
mozna uzyska¢ wylacznie z analiz spektroskopowych. Symulacje metodami chemii kwantowej wspomagaja
interpretacj¢ rezultatéw eksperymentalnych i pozwalaja na wyznaczenie molekularnych mechanizméw badanych
proces6éw. Planujemy zbada¢ mechanizmy wybranych proceséw fotochemicznych, ktére mogty doprowadzié do
abiotycznej syntezy zasad kwaséw nukleinowych, nukleotydéw i aminokwaséw, jak réwniez prostych cukréw
i zwiazkéw amfifilowych — wszystkich niezbgdnych cegietek zycia. Mamy nadziej¢, ze uzyskane rezultaty
przybliza nas nieco blizej do odpowiedzi na by¢é moze najbardziej donioste i fascynujace pytanie, jakie stawia
sobie wspétczesna nauka. Pytanie o nasze poczatki.



