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Mokradta sg waznym ekosystemem. Dajg schronienie roznym, czgsto zagrozonym, gatunkom zwierzat i
ro$lin, retencjonujg wodg, sekwestruja CO., majg tez pozytywny wplyw na stabilizacj¢ klimatu. Mniej znang,
jednak bardzo istotng role pelnia w biogeochemicznym obiegu pierwiastkow, oczyszczajac wody
powierzchniowe z wprowadzanych do nich zanieczyszczen. Usuwanie z wody pierwiastkow, ktore moga by¢
potencjalnie toksyczne dla organizmoéw wodnych, prowadzi jednak do ich kumulacji w glebach mokradet.
Stad mokradla polozone w sgsiedztwie terendw przemystowych lub silnie zurbanizowanych zawieraja
ekstremalnie wysokie koncentracje pierwiastkow toksycznych. Redukcyjne warunki panujace w mokradtach
1 dzialalno$¢ mikrobiologiczna sprzyjaja wytracaniu si¢ biogenicznych siarczkow metali, z ktorych
najwigksze zainteresowanie budza siarczki cynku, otowiu i kadmu, ze wzglgdu na niekorzystny wptyw tych
metali na srodowisko.

Celem projektu jest okreslenie roli biogenicznych siarczkéw metali w obiegu pierwiastkow w
mokradtach oraz poznanie proceséw biogeochemicznych prowadzacych do ich powstawania. Poniewaz
mokradta i zachodzace w nich procesy biologiczne stanowig bardzo dynamiczny uktad w skali roku, celem
jest rowniez okreslenie wplywu sezonowej zmienno$ci warunkow panujacych w mokradtach na stabilnos¢ i
tempo wytracania siarczkow.

W ramach projektu zostang przeprowadzenie szczegdtowe, wielowatkowe badania wody przesaczajacej
si¢ przez mokradla oraz gleby mokradet. Badania zostaty tak zaplanowane, aby moc obserwowaé zmiany
stanu chemicznego wody porowe;j i aktywnosci mikrobiologicznej wymuszanych przez czynniki zewngtrzne
(m.in. zmiany temperatury, iloSci opadow), a nastepnie powigzac¢ te obserwacje ze zmianami w ilosci i
wyksztatceniu biogenicznych siarczkéw. Analizowane beda podstawowe parametry fizykochemiczne oraz
koncentracja wybranych pierwiastkéw s$ladowych w wodzie mokradet. Wazng sktadowag badan bedzie
okreslenie zmian warunkéw oksydacyjno-redukcyjnych w skali roku. Aktywno$¢ mikroorganizméw
zdolnych do redukowania siarczanéw bedzie monitorowana poprzez zmiany skladu izotopowego siarki w
jonach siarczanowych. Uzyskane wyniki analiz pozwolg na przeprowadzenie modelowan geochemicznych
shuzacych okresleniu form wystepowania pierwiastkéw w wodzie i stabilno$ci wybranych faz mineralnych w
zaleznos$ci od pory roku i poziomu wody w mokradtach. Obserwacje prowadzone w wodzie porowej zostang
skonfrontowane z wynikami badan fazy statej mokradet dla probek pobieranych w $cisle zdefiniowanym
czasie. Relacje przestrzenne pomigdzy mineralami, mikroorganizmami a materig organiczng w skali
mikrometréw beda badane przy uzyciu skaningowej mikroskopii elektronowej. Struktura siarczkow i
rozmieszczenie pierwiastkow chalkofilnych w obrebie siarczkéw w skali nanometréw beda badane za
pomocg wysoko-rozdzielczej mikroskopii transmisyjnej. Metoda sekwencyjnej ekstrakcji zostanie
wykorzystana do iloSciowego okreslenia rozktadu pierwiastkow §ladowych pomiedzy poszczegolne
sktadniki gleby.

Badania przedstawione w projekcie przyczynia si¢ znaczaco do wyjasnienia przemian zachodzacych
pomi¢dzy materig organiczng, mineralng a faza ciekla w skali nano- i mikrometrow, w Srodowisku o
zmiennym potencjale redukcyjno-utleniajgcym. W dtuzszej perspektywie czasowej otrzymane wyniki bedg
istotne przy przewidywaniu reakcji mokradet i zawartych w nich zanieczyszczen na nasilenie gwattownych
zjawisk atmosferycznych zwigzanych ze zmianami klimatu i prognozowanie zmian stanu chemicznego wod
powierzchniowych i mobilno$ci pierwiastkoéw. Poprzez okreslenie warunkéow niezbgdnych do
unieruchamiania chalkofilnych pierwiastkbw w mokradtach, wyniki projektu beda uzyteczne przy
projektowaniu sztucznych systeméw bagiennych do oczyszczania $ciekéw przemystowych (np. kwasnych
wod kopalnianych).



